REVISTA ACADEMICA - ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIASIFSP —

'f CAMPUS CUBATAO — CATEGORIA: RELATO
NUMERO 17 - JUL/DEZ DE 2025

Titulo: Aparato Tatil de Baixo Custo para o Ensino Inclusivo de Optica:
Percepgoes de Futuros Professores

Brenda Colares Conceicao
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) — Campus
Caraguatatuba, SP, Brasil.

Alex Lino
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) — Campus
Caraguatatuba, SP, Brasil.

Resumo: Este trabalho teve como objetivo investigar uma metodologia inclusiva para
o ensino de Fisica voltada a estudantes com e sem deficiéncia visual, fundamentada
no referencial dos direitos humanos e na sua relacdo com o conceito de inclusao.
Considerando o papel da ciéncia e da alfabetizacdo cientifica como elementos
essenciais para a transformagdo das praticas pedagogicas, buscou-se evidenciar
como tais principios podem orientar caminhos que promovam o respeito a diversidade.
Para isso, desenvolveu-se um aparato experimental de baixo custo destinado ao
ensino de optica geométrica. Devido as restricbes impostas pela pandemia de COVID-
19, nado foi possivel aplicar o experimento diretamente com alunos; entretanto, por
meio de questionarios aplicados a licenciandos, investigou-se o potencial da proposta.
A metodologia envolveu a apresentagado do funcionamento do aparato, a analise de
dificuldades identificadas e a discussao sobre a relevancia da pratica inclusiva, seus
desafios e possiveis estratégias de superagao. Os resultados obtidos evidenciam que
as respostas dos licenciandos apontam para um potencial altamente positivo do
dispositivo, reforcando sua relevancia para o ensino de Fisica e seu valor como

ferramenta de promog¢éao da inclusdo e da aprendizagem significativa.

Palavras—chave: Ensino de Fisica. Espelhos Esféricos. Deficiéncia Visual.
Metodologias Inclusivas. Formagé&o de Professores.

Abstract: This study aimed to investigate an inclusive methodology for teaching
Physics to students with and without visual impairments, grounded in the framework of
human rights and its relationship to the concept of inclusion. Considering the role of
science and scientific literacy as essential elements for transforming pedagogical
practices, the study sought to demonstrate how these principles can guide approaches

that promote respect for diversity. To this end, a low-cost experimental apparatus was
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developed for teaching geometric optics. Due to the restrictions imposed by the
COVID-19 pandemic, it was not possible to apply the experiment directly with students;
however, through questionnaires administered to preservice teachers, the potential of
the proposal was examined. The methodology involved presenting the apparatus and
its functioning, analyzing the difficulties identified, and discussing the relevance of
inclusive practices, their challenges, and possible strategies for overcoming them. The
results show that the responses of the preservice teachers indicate a highly positive
potential for the device, reinforcing its relevance for Physics education and its value as

a tool for promoting inclusion and meaningful learning.

Keywords: Physics Teaching. Spherical Mirrors. Visual Impairment. Inclusive
Methodologies. Teacher Education.

Introducgao
A partir da segunda guerra mundial, a Declaragcdo Universal dos Direitos

Humanos (UNESCO, 1948/1988) consolidou, através de agdes governamentais,
medidas de protecdo aos Direitos Humanos. Dessa forma, foram estabelecidas
decisbes voltadas a garantir as condigdes basicas de sobrevivéncia dos povos e
nagdes, com o objetivo de evitar que as barbaridades vivenciadas na guerra se
repetissem (Lourencgo, 2010).

Portanto, as pessoas devem ser tratadas como individuos, com liberdade de
terem suas caracteristicas sociais ou pessoais defendidas pelo Estado e com seus
direitos intransferiveis assegurados (Declaragdo Universal Dos Direitos Humanos,
1988).

A Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) contribuiu, a partir da Declaragao
Universal, para que eventos e acordos internacionais continuassem ocorrendo,
transformando as politicas sociais, considerando a educagdo como o meio mais eficaz
de promover respeito aos direitos humanos (Declaragdo Universal Dos Direitos
Humanos, 1988). Contudo, é possivel concluir que essas medidas foram essenciais
para a construgdo do conceito de Educacdo Inclusiva e intensificaram os
investimentos ao redor do mundo em prol do avanco cientifico e das melhorias na
Educacéo.

Em Salamanca, Espanha, em 1994, as Nagbes Unidas consolidaram a
Declaragdo de Salamanca sobre Principios, Politicas e Praticas na Area das

Necessidades Educativas Especiais. Nesse encontro, reafirmou-se o compromisso
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com a educacgao para todos (UNESCO, 1994). Em 1980, a partir dessas diretrizes e
diante dos elevados indices de evasao, repeténcia e dificuldades escolares, a
educacdo tornou-se pauta de relevancia no governo brasileiro e passou a ser
estruturada. Nesse contexto, diversas orientagdes legais foram elaboradas, como os
Planos Nacionais de Educagao em Direitos Humanos (PNEDH), o Plano Nacional de
Educacao (PNE) e a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDBEN), entre
outros documentos que destacam a importancia da atualizagdo das praticas
pedagogicas, da formacéo docente e da organizagao dos espagos escolares.

Para consolidar o ensino inclusivo, é preciso ir além da garantia de equidade,
promovendo um ambiente que valorize a diversidade (Lourenco, 2010). Dados do
Censo Escolar 2024, divulgados pelo Inep/MEC, apontam 2.076.825 estudantes
publico-alvo da Educagao Especial matriculados na educagéo basica (BRASIL, 2025).
Desses, 92,6% (1.923.692) frequentam classes comuns, 0 que evidencia a expansao
da inclusdo no pais. Esse crescimento reforca a urgéncia de investimentos na
formacédo docente, a fim de lidar com demandas variadas e promover praticas de
qualidade. Assim, torna-se indispensavel investigar e desenvolver estratégias que
apoiem os professores, com suporte estatal, na superagcdo desse cenario de
insuficiéncia formativa.

No Ensino Médio, o avango também é expressivo. O Censo Escolar 2024
identificou 262,2 mil matriculas de estudantes da Educacado Especial nessa etapa,
com destaque para o aumento registrado na educacgao profissional técnica integrada
ao Ensino Médio, indicando maior presenca desses estudantes em diferentes
itinerarios formativos.

A Resolugado CNE/CP n° 1/2002, que define as diretrizes curriculares nacionais
para a formacgao de professores da educacgao basica, ressalta que as universidades
sdo responsaveis por preparar profissionais aptos a atender estudantes com
deficiéncia. Ademais, a Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da
Educacado Inclusiva visa assegurar atendimento educacional sem discriminagéao,
garantindo o direito ao acesso, permanéncia e participagdo no ensino regular. Cabe
ao Estado oferecer apoio técnico e financeiro, disponibilizar servigcos de educagao
especial e assegurar adaptagdes razoaveis, conforme estabelece o Decreto n°
7.611/2011 (BRASIL, 2011).

Para compreender o conceito de educagao inclusiva, € importante diferenciar

‘inclusao” e “integracado”. Embora muitas vezes usados como sindnimos, os termos

438



REVISTA ACADEMICA - ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIASIFSP —

'f CAMPUS CUBATAO — CATEGORIA: RELATO
NUMERO 17 - JUL/DEZ DE 2025

possuem significados distintos. “Integracéo” refere-se a presenga do estudante no
espago comum, sem necessariamente garantir participagdo plena (Mantoan, 2005).
Ja a “inclusao” pressupde pertencimento, envolvimento e valorizacdo das diferencas
(Lima, 2006). Enquanto a integragdo trata as diferengas apenas como
responsabilidade da instituicdo escolar, a inclusdo as compreende como questdes
sociais e educacionais, demandando transformagdes nas praticas e nas relagdes
(Lourengo, 2010). Essa perspectiva amplia o entendimento de equidade,
reconhecendo que as barreiras a aprendizagem podem atingir ndo apenas estudantes
publico-alvo da educagao especial, mas também aqueles que enfrentam dificuldades
ou desafios no processo educativo.

As escolas vivem um periodo de transi¢cao da integrag&o para a incluséo, o que
ainda causa insegurancga entre docentes e futuros profissionais da educagao. Muitos
permanecem vinculados a modelos tradicionais de ensino, baseados sobretudo na
lousa e no giz, o que contribui para dificuldades no acompanhamento de estudantes
com diferentes necessidades.

Com a pandemia de COVID-19, em 2020, esse modelo foi abruptamente
interrompido. As aulas passaram para ambientes virtuais, e praticas antes rotineiras
precisaram ser substituidas por interagées mediadas por tecnologia. O cenario gerou
incertezas sobre o futuro da educacao e levantou preocupagdes quanto ao aumento
das lacunas de aprendizagem (Oliveira, 2020).

Nesse novo contexto, o desafio deixou de ser apenas garantir o acesso dos
alunos as escolas e passou a incluir sua participagao efetiva nos ambientes digitais.
Como essa barreira atingiu estudantes com e sem deficiéncia, evidenciou-se a
necessidade de revisdo continua das praticas pedagogicas (Gigante; Oliveira, 2020).
Ao mesmo tempo, a pandemia agravou dificuldades preexistentes, sobretudo a falta
de recursos e a insuficiéncia de formagéo para lidar com o ensino remoto, gerando
retrocessos importantes (Farias; Magalh&es; Xavier, 2022).

Diante disso, a integragao da inteligéncia artificial ao planejamento pedagogico
surge como possibilidade para ampliar a inclusdo, ao favorecer adaptagdes
personalizadas as necessidades de cada estudante (De Figueirba, 2022). Essas
reflexdes reforgam a necessidade de um compromisso constante com a incluséo, para

que os espacgos educativos se tornem mais acessiveis e responsivos as diferencas.
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A educacao Inclusiva e o Ensino de Ciéncias

O desenvolvimento da ciéncia e a alfabetizagao cientifica sdo necessidades
fundamentais de todo cidadao, pois a educacéo cientifica € um fator essencial para o
processo evolutivo da populagado (Conferéncia Mundial Sobre A Ciéncia, 2003). A
ciéncia e a tecnologia, quando unidas, se tornam efetivas estratégias politicas que
fomentam e viabilizam a desenvoltura social de jovens e adultos. Elas constroem
novos conhecimentos capazes de devolver aqueles que tém oportunidade de desfruta-
las, o caminho real para que a diversidade e a inclusdo sejam respeitadas, melhorando
as condicdes de vida, fundamentando decisdes politicas e incentivando os cidadaos
a tomarem decisdes sobre problematicas com perspectivas amplas (Cachapuz, 2005).

A acessibilidade no ensino de Fisica tem recebido atengao crescente devido a
necessidade de inclusao educacional de estudantes com deficiéncia visual. Pesquisas
recentes (Batistella, Batistella, 2024; Dickman e Pertence, 2024; Esser, Schwerz,
Batista 2022; Vieira, 2022), especialmente no ensino de conceitos de Optica
geomeétrica, demonstram que a auséncia de recursos adaptados compromete a
aprendizagem, pois a maior parte dos materiais didaticos tradicionais depende
fortemente de representagdes visuais, como diagramas de raios e imagens formadas
por espelhos. Segundo Dickman e Pertence (2024), o uso de simbolos tateis e
materiais sensoriais permite que estudantes cegos construam modelos mentais mais
consistentes dos fendmenos Opticos, favorecendo a compreensdo de conceitos
abstratos que, de outro modo, seriam inacessiveis.

O processo de experimentacdo na educacao para deficientes visuais pode ser
um aliado para a superacéo das dificuldades de abstragdo. Vieira (2022) argumenta
que experimentos de baixo custo adaptados ao tato tornam o ensino mais significativo
e promovem a autonomia dos estudantes, permitindo-lhes explorar texturas, formas e
trajetorias de luz representadas de maneira sensorial. Essa abordagem também
reforga a importancia da aprendizagem ativa, uma vez que o aluno deixa de ser um

mero observador e passa a interagir diretamente com os fenbmenos em estudo.
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Esser, Schwerz e Batista (2022) apontam que o ensino de Optica para pessoas
com deficiéncia visual requer ndo apenas adaptacdes materiais, mas também
reestruturacdo pedagogica, de modo que a linguagem, a condugao das atividades e
as formas de representagédo privilegiem multiplos canais sensoriais. Os autores
defendem que recursos tateis devem ser acompanhados de instrugcdes verbais claras,
sequenciais e contextualizadas, de maneira a formar um ambiente multissensorial que
possibilite interpretacao fisica adequada.

A tecnologia assistiva € um outro aspecto relevante no contexto da incluséo.
Conforme destaca Batistella e Batistella (2024), tais tecnologias desempenham papel
fundamental na democratizagdo do ensino, sobretudo quando possibilitam a
personalizacdo de materiais e a ampliacdo de recursos tateis. Os autores ressaltam
que a utilizagao de artefatos educacionais acessiveis contribui para que a sala de aula
se torne um espaco equitativo, no qual alunos cegos participem de forma efetiva das
praticas experimentais.

Em consonéncia com essas iniciativas, Vieira (2022) refor¢ca a necessidade de
desenvolvimento continuo de artefatos experimentais acessiveis, enfatizando a
importancia de instrumentos que representem trajetdrias luminosas. Tais materiais
favorecem a construgcdo conceitual e possibilitam que estudantes com deficiéncia
visual compreendam fenémenos como convergéncia, divergéncia de raios e formagao
de imagens, etapas essenciais no estudo da formagao de imagens nos espelhos
esféricos.

Eder Pires de Camargo (2005), em sua tese de doutorado, também defende o
Ensino de Fisica para cegos, adotando muita seriedade e delicadeza ao unir educagéo
inclusiva e a Fisica. Afirma que o modelo de inclusdo nas atuais estruturas de escola
€ completamente contraditério, pois os ensinamentos centrais tém valores diferentes
dos que a incluséo prega, sendo estes estimulantes da competitividade. Ele explica:
“é preciso falar em inclusdo em seu sentido prospectivo, porque a inclusdo néo esta
pronta, constituindo uma meta a ser atingida, uma meta de uma nova sociedade e de

um novo modelo social" (Musica e Inclus&o,2013, s/p).
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Camargo, professor de Fisica e pessoa cega, baseou-se em suas experiéncias
para desenvolver materiais didaticos que ajudam os educadores no contexto inclusivo.
Ele ressalta a importancia de cultivar atitudes que fortalecam a pratica educativa e
destaca as qualidades essenciais para essa abordagem em seu referencial
educacional. Além disso, Camargo desmistifica os conceitos da cultura de videntes,
substituindo o termo "portadores de deficiéncia" por "pessoas com deficiéncia". Ele
argumenta que o termo "portar" sugere a capacidade de escolha, como, por exemplo,
portar um chapéu ou casaco, enquanto a deficiéncia ndo € uma escolha, mas sim uma
condicdo que precisa ser aceita e superada, ndo escolhida. Embora possa acarretar
limitagdes, a deficiéncia ndo implica ineficiéncia.

Para que o ensino de ciéncias seja efetivo, o construtivismo se torna um grande
aliado, ndo como um solucionador, mas como um auxiliador. As metodologias atuais
de isolamento, memorizagdo, professor transmissor de ideias e a passividade ja
demonstram resultados claros de ineficacia. Os alunos n&o estdo construindo dentro
de si os conteudos trabalhados em sala de aula e o desinteresse aumenta a cada dia.
Ver a ciéncia como fria, dificil e sem utilidade € o bordao de grande parte dos alunos.
Por outro lado, professores que defendem o aprendizado por descobertas, por dados
empiricos, despertam a imaginacdo e a criatividade dos alunos, proporcionam
propositalmente a aprendizagem significativa, dando ao aluno satisfagao, incentivo
para entender e ndo mais memorizar (Camargo, 2005).

Com isso, Camargo exemplificou modelos pedagdgicos para elaboracéo,
condugao e avaliacdo dos experimentos em sala de aula para os discentes com
deficiéncia visual. Para tal, apoiou-se em trés passos: i) Interagdo com objeto de
estudo; ii) resolugcédo de problemas; iii) confronto de ideias. Dessa maneira, separou
cada fendmeno fisico e suas caracteristicas para, entdo, construir equipamentos que
os deficientes visuais pudessem interagir com o objeto. Sistematizou materiais com
interfaces sonoras e tateis a partir de analises qualitativas e quantitativas dos
fendbmenos fisicos e elaborou respostas para resolugdo dos problemas propostos e
estratégias para enfrenta-los. Os alunos respondem as etapas da seguinte maneira:
i) Interagdo com o objeto de estudo: os alunos se reunem e tentam desvendar o
fendmeno fisico; ii) resolugdo de problemas: avaliam quais técnicas e estratégias
utilizar para resolver o problema; iii) confronto de ideias: explicam ao professor e aos
outros grupos como resolveram e discutem os resultados, avaliando pontos positivos

e negativos.

442



REVISTA ACADEMICA - ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIASIFSP —

'f CAMPUS CUBATAO — CATEGORIA: RELATO
NUMERO 17 - JUL/DEZ DE 2025

Os docentes devem auxiliar e intervir quando necessario nas trés etapas,
sempre despertando nos alunos o senso investigativo, ajudando na sintese de ideias,
organizacgéo, coordenagao dos debates e introdugdo aos modelos cientificos. Ao fim,
propor uma reflexdo do que foi trabalhado para que o projeto possa dar continuidade
ou ser descartado e uma nova construgéo ser feita (Camargo, 2005).

Nesse contexto, a elaboragdo de um aparato especifico para o ensino de
espelhos esféricos a alunos cegos se torna ndo apenas pertinente, mas necessaria.
Os trabalhos mencionados evidenciam que recursos tateis, quando planejados de
acordo com principios de acessibilidade e rigor cientifico, ampliam substancialmente
a aprendizagem e promovem a inclusdo educacional. Assim, o desenvolvimento e a
aplicacao de materiais adaptados representam uma estratégia eficaz para aproximar
estudantes com deficiéncia visual dos conceitos fundamentais da optica geométrica,
assegurando-lhes acesso pleno e equanime ao conhecimento cientifico.

Em sintese, concluimos que n&do & necessario desenvolver metodologias
exclusivas, mas sim elaborar aulas considerando as diferencas individuais com base
no construtivismo, de modo a tornar o conhecimento cientifico acessivel a todos. A
inclusdo emerge como uma estratégia eficaz para combater preconceitos e moldar
uma sociedade mais humanizada. A perspectiva de uma Paideia do século XXI

adaptada a cultura da diversidade é promissora e genuinamente transformadora.

O fenémeno e a metodologia da experiéncia
Com base na fundamentag&o tedrica apresentada, o objetivo geral deste

trabalho consistiu em elaborar e investigar uma metodologia de ensino-aprendizagem
inclusiva, centrada na experimentacdo em Fisica, que fosse efetiva tanto para alunos
com deficiéncia visual quanto para aqueles sem essa condi¢cdo. Para alcangar esse
proposito, foi desenvolvido um experimento destinado a explicar o comportamento dos
raios de luz em espelhos esféricos, no contexto da dptica geométrica.

Como mostrado na figura 1, o aparato constitui-se de uma placa de madeira
MDF, retangular, com 60x40 cm, representando um plano cartesiano. Essa placa pode
ser encontrada em casas de construcdo e tem um preco acessivel, podendo variar
conforme a regido. Para garantir estabilidade e servir como apoio dos parafusos, foi
fixada em uma superficie de isopor, com 60x60 cm. Nesse caso, a placa de isopor foi
maior que a de madeira devido ao alongamento dos raios de luz nas situagdes

planejadas.
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Figura 1: Aparato experimental: objeto antes do centro de curvatura

CENTRO
VERTICE FO.CO DE CURVATURA  Eixo

PRINCIPAL

Fonte: Os autores (2025).

Para representar os raios, utilizamos elastico de mascara. Para facilitar sua
manipulagéo, foram feitos n6s em formato de argola em suas extremidades. Dessa
forma, os alunos poderiam encaixar o elastico nos parafusos ao longo do plano. Como
eixo principal do plano, foi colocado um palito de churrasco, envolto em papel aluminio
e fixado com pequenos arames.

O espelho é representado por um arame cinza maleavel. Os objetos e a
imagem foram feitos com palitos de sorvete, os quais sao encaixados conforme cada
situacdo. Estas situagcdes podem ser descritas alterando a posi¢ao do objeto e levando
em consideracdo o comportamento dos raios notaveis de luz.

A reflexdo € um fendbmeno no qual um feixe de luz, ao incidir sobre uma
superficie que separa dois meios, retorna ao meio de onde foi emitido, ou seja, é
refletido. Dessa premissa surgem duas leis fundamentais que explicam a reflexdo da
luz nos espelhos: a primeira lei da reflexdo estabelece que o raio de luz incidente, o
raio de luz refletido e a reta normal a superficie sdo coplanares; ja a segunda lei da
reflexdo afirma que o angulo de incidéncia e o angulo de reflexdo possuem a mesma
medida.

Os espelhos esféricos possuem a superficie refletora em formato de uma calota
esférica e podem ser classificados como céncavos ou convexos dependendo da
posicao de sua superficie em relacdo ao raio incidente de luz. O espelho céncavo
apresenta a face espelhada na parte interna da calota e tem a propriedade de
convergir os raios de luz, exceto quando os raios se originam de um ponto entre o
espelho e o foco. Por outro lado, o espelho convexo possui a superficie espelhada na
parte externa da calota e tem a caracteristica de divergir os raios de luz que incidem
em sua superficie.

Considerando as leis da reflexdo podemos obter os raios notaveis para os
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espelhos esféricos e podemos construir um esquema de formagao de imagem de um
objeto posicionado diante do espelho, para isso precisaremos de pelo menos dois dos
raios notaveis para conjugar a imagem.

A figura 2 representa a formagédo de imagem de um objeto posicionado em
diferentes distédncias em relacdo ao vértice do espelho esférico. Do objeto,
representado pelo palito de sorvete, partem dois raios de luz em diregao ao espelho.
Seguindo as propriedades dos raios notaveis, o primeiro raio atinge o vértice do
espelho e é refletido com o mesmo angulo de incidéncia; o segundo raio de luz, que
passa pelo foco, reflete paralelamente ao eixo principal do espelho. O encontro dos
dois raios refletidos forma a imagem do ponto de onde partiram os raios incidentes.
Dessa forma, podemos montar um esquema que representa a formagado da imagem
de um objeto posicionado em qualquer distancia diante do espelho. Verificando suas
caracteristicas, podemos identificar o tamanho da imagem em relagdo ao objeto, a
sua posigao e orientacdo. Podemos ainda verificar a natureza da imagem, se é real
(quando se forma do mesmo lado que o objeto se encontra ao longo do eixo principal)
ou virtual (quando a imagem se forma do lado oposto do espelho em relagdo ao
objeto).

Figura 2: Objeto em diferentes posi¢des e suas respectivas imagens

Fonte: Os autores (2025).
Conforme a posicdo do objeto se modifica em relagdo ao eixo principal do

espelho, a imagem formada também altera suas configuragdes. E nesse ponto que

nosso experimento entra em agao. Ao receber o aparato experimental, o aluno tera a
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oportunidade de construir cada raio notavel utilizando o elastico e os parafusos como
suporte, determinando as caracteristicas da imagem a partir de um objeto especifico.

Por ser feito de materiais com diferentes espessuras, tamanhos e montagem
totalmente manual, utilizando o tato, tanto o aluno com deficiéncia visual quanto o
aluno sem essa deficiéncia poderao realizar as construgdes. O nivel de dificuldade
sera 0 mesmo para ambos, uma vez que a constru¢cdo nao depende apenas da visao,
mas sim do entendimento do conceito proposto. O aluno deve compreender as

caracteristicas especificas da imagem e ser capaz de identifica-las apds a construgéao,

observando:
° Tamanho: Maior ou menor em relagéo ao objeto.
° Orientac&o: Direita ou invertida em relagdo ao objeto.
° Origem: Real ou virtual.
° Posig¢ao: Em relagao ao vértice, foco, centro de curvatura e ao
eixo principal.

O professor responsavel por ministrar a aula devera seguir a sequéncia
construtivista sugerida por Eder Pires de Camargo, proporcionar aos alunos uma
verdadeira investigacdo, através do dialogo e de recursos sonoros ministrar a
organizacao da atividade, a saber: i) Interagdo com objeto de estudo; ii) resolugéo de
problemas; iii) confronto de ideias.

Para o caso do espelho esférico convexo, as situagdes podem ser construidas
conforme explicado para o espelho céncavo. Os resultados que os alunos devem
encontrar sdo semelhantes aos exemplificados em cada caso, destacando que
apenas a construgcédo n&o garante a aprendizagem significativa do conteudo. Portanto,
o professor deve fazer questionamentos relacionados ao tema e identificar possiveis

falhas.

Investigagao do potencial de aplicagao do experimento com futuros professores

Como forma de verificar o potencial da proposta, o tema do trabalho foi
apresentado para o grupo de pesquisa em fisica do IFSP-CARAGUATATUBA, com
transmissdo ao vivo pelo canal “Debate conciéncia® no YOUTUBE

(https://www.youtube.com/watch?v=Q1uotPLv_7K).

Participaram alunos licenciandos em Fisica, Matematica e Pedagogia. Aléem da

presenca de professores, coordenadores e interessados no tema. A apresentagao

446


https://www.youtube.com/watch?v=Q1uotPLv_7k

REVISTA ACADEMICA - ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIASIFSP —

'f CAMPUS CUBATAO — CATEGORIA: RELATO
NUMERO 17 - JUL/DEZ DE 2025

teve como objetivo demonstrar a proposta inclusiva, com o intuito de sensibiliza-los a
pensarem e agirem em prol de uma educacgao aberta as novas descobertas da ciéncia,
guando vista da perspectiva inclusiva.

O questionario aplicado ao final da apresentagao foi composto de perguntas
dissertativas e de multipla escolha, os participantes tinham idades entre 18 e 59 anos
e 92,9% eram alunos de cursos de Licenciatura. Logo, comegamos a investigagao
qguestionando o quanto os participantes se sentiam preparados para ensinar para uma
pessoa com deficiéncia visual; esse questionamento partiu do principio de que a

educacéo inclusiva € pouco explorada, mesmo nos cursos de licenciatura (Leite;
Pantaledo, 2024).

Compreender o processo de ensino-aprendizagem na perspectiva inclusiva:
analise da atividade desenvolvida com os licenciandos

Durante a apresentagao discutimos a respeito do tripé da pesquisa, onde
apresentamos os trés livros que forneceram o referencial tedérico da investigagao.
Através do livro Conceitos e praticas para refletir sobre a educacéo inclusiva, de
Lourencgo (2010), explicamos o basico da legislagao brasileira, o histérico da educacéo
inclusiva e uma breve discussao a respeito dos direitos inalienaveis.

O segundo livro, Saberes docentes para a inclusdo do aluno com deficiéncia
visual em aulas de fisica, do professor Eder Pires de Camargo, serviu para que
explicassemos a respeito da inclusdo do aluno cego em aulas de fisica. Foram feitos
comentarios de como os docentes devem avaliar cada caso, apresentamos a historia
do professor, seus avancos e materiais que ele mesmo desenvolveu para o auxilio do
ensino de fisica para os alunos com deficiéncia visual.

Essas etapas, foram explicadas de acordo com a perspectiva do professor,
ressaltando que o conhecimento precisa ser trabalhado de formas diferentes,
respeitando as limitagcdes dos alunos, mas n&o os enquadrando como incapazes de
compreender os fendbmenos. Por isso ele demonstra através dos experimentos que a
ciéncia ndo precisa se limitar aos padrdes de ver com os olhos para entender, mas de
ver com senso critico do aprendizado, instruindo o professor a intervir e orientar
sempre que necessario ao longo das etapas, despertando nos alunos o interesse
investigativo e auxiliando na organizacgéao, sintese das ideias, condug¢ao dos debates
e compreensao dos modelos cientificos. Ao final, promover um momento de reflexao

sobre o que foi realizado, definindo se o projeto deve prosseguir ou ser encerrado para

447



REVISTA ACADEMICA - ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIASIFSP —

T CAMPUS CUBATAO — CATEGORIA: RELATO
NUMERO 17 - JUL/DEZ DE 2025

possibilitar uma nova construgédo (Camargo, 2005).
O sistema cognitivo, responsavel pelo processo de adquirir conhecimentos,
trabalha absorvendo as informag¢des do ambiente, permitindo a compreensédo do

pensamento através da experiéncia que se da através dos sentidos.

Aprendizagem é o processo pelo qual o individuo adquire informacgdes,
habilidades, atitudes, valores, etc. a partir de seu contato com a realidade, o
meio ambiente, as outras pessoas. E um processo que se diferencia dos
fatores inatos (a capacidade de digestdo, por exemplo, que ja nasce com o
individuo) e dos processos de maturagédo do organismo, independentes da
informacdo do ambiente (a maturagdo sexual, por exemplo). Em Vygotsky,
justamente por sua énfase nos processos socio-histéricos, a ideia de
aprendizado inclui a interdependéncia dos individuos envolvidos no processo.
(...) o conceito em Vygotsky tem um significado mais abrangente, sempre
envolvendo interagéo social (OLIVEIRA, 1995, p. 57).

O primeiro sentido a ser desenvolvido no ser humano é o tato. O tato € a nossa
primeira forma de fazer ciéncia, de descobrir o que ha de novo. Nossos primeiros
julgamentos, raciocinios, resolu¢cao de problemas, tomadas de decisdes e memorias
se dao através do nosso sensorial e ele esta presente desde nossa formacéao, ainda
como embrides. Partindo dessa afirmacgéo, foi possivel explicar que trazer uma
atividade inclusiva apenas aos alunos com deficiéncia visual ndo se tratava de
incluséo, ja que seriam feitos dois trabalhos, o adaptado e o comum.

A metodologia a ser desenvolvida devera facilitar o aprendizado de ambos e
isso s é possivel, pois os alunos sem deficiéncia visual terdo memoria cognitiva para
fazer a constru¢gdo de um novo conhecimento através do aparato experimental.

Em terceiro lugar, apresentamos o livro Tolices brilhantes de Mario Livio, com
uma abordagem completamente fisica dos fendbmenos da natureza, foi utilizado para
demonstrar o contexto do desenvolvimento cientifico, o carater dos erros, ja que o que
conhecemos como o certo, fez parte dos erros das mentes mais brilhantes da fisica,
tais como Charles Darwin, William Thomson (Lord Kelvin), Linus Pauling, Fred Hoyle
e Albert Einstein. A intencdo de apresentar essa proposta foi mostrar que toda
metodologia € desenvolvida com testes e que a nossa experiéncia se enquadra como
tentativa, uma verdadeira proposta que pode ser utilizada em sala de aula de forma
acessivel e pratica.

A apresentagdo também possibilitou contextualizar e demonstrar uma
metodologia capaz de sensibilizar alunos dos cursos de licenciatura do IFSP- campus
Caraguatatuba. Tendo em vista as diversas percepgdes que os alunos tém construido
a respeito do desenvolvimento de projetos/experimentos/pesquisas nas areas onde

se encontram os alunos com deficiéncia, sejam elas visiveis e ja classificadas, ou até
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mesmo na defasagem encontrada no ensino aprendizagem das redes publicas de

ensino do pais, foi questionado se os participantes ja conheciam a importancia da

pratica inclusiva no ambiente escolar, em especifico para alunos com deficiéncia

visual. As respostas demonstraram que havia sim um conhecimento prévio, alguns ja

até trabalharam com atividades similares, porém era um tipo de atividade que fugia do

dia a dia, logo afirmaram que a apresentagdo os ajudou a olhar em questdes

especificas da aprendizagem cientifica. Alguns exemplos de respostas dos

participantes sdo demonstrados em seguida:

“Tao importante quanto educar pessoas sem deficiéncia, ou seja, toda
importédncia. Porém, com o tempo, a rotina nos forga a ficarmos "cémodos” com
a situagcédo. Nesse sentido, rever a importancia em trabalhos como este serve
como um "tapa na cara.”

“Antes da apresentacéo, eu ja achava de grande importancia a inclusgo, como
de surdos ou mudos, porém né&o tinha tido acesso a informagées de formas de
inclusdo para deficientes visuais, de como ser aplicado, achei muito
interessante o seminario, mostrou que é possivel e é com facilidade que
conseguimos incluir deficientes visuais, ou portador de outra deficiéncia.”

“Eu acho que a educagdo caminha lentamente no ambito da inclusdo, mas sou
super a favor, inclusive utilizando as metodologias ativas”.

“Infelizmente né&o tive muito contato com o assunto ou com pessoas que
necessitam dessa incluséo, entdo ndo era um tema que eu tinha refletido
sobre.”

“Por ser estudante de pedagogia, e ja ter atuado como estagiaria auxiliando
alunos com deficiéncias, a minha visdo era de que o aluno tinha que ter as
diferentes trocas com os demais alunos, de que precisava ser mais incluido nas
atividades, nas dindmicas, e néo ter algo ali s6 para ele o tempo inteiro. Os
alunos com deficiéncias precisam de todas as interagbes possiveis, e serem
incluidos tambem.”

A atividade também possibilitou conscientizar os estudantes sobre a

importancia da pratica inclusiva, seus desafios e como supera-los. 71,4% dos

participantes responderam que ficaram muito motivados apos a apresentagéo e os

outros ao menos refletiram sobre o assunto.
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Figura 3: Respostas dos participantes em relagéo a pergunta sobre reflexdo em experimentos
voltados para alunos com deficiéncia visual

O quanto essa apresentacao te motivou a refletir sobre o ensino com experimentos voltados para
alunos com deficiéncia visual ?

28 respostas

@ Me motivou bastante

@ Me motivou razoavelmente
Me motivou pouco

@ Nzo me motivou

Fonte: Os autores (2025).
Com o auxilio da literatura de Eder Pires de Camargo, iniciamos a investigacéo
de como trabalhar com experimentos inclusivos em sala de aula. Comegamos com a
proposta de fazer um experimento para cada matéria da fisica, mas nosso repertério
foi se afunilando até chegar a 6ptica geométrica. Entéo, entre os questionamentos que
levantamos, surgiu a duvida: como explicar para o aluno cego as relagdes da luz com
os espelhos? Pois esse tema ja é amplamente discutido por sua dificuldade de ser

explicado para os alunos sem deficiéncia visual.

Este trabalho de pesquisa revelou que estudantes apresentaram muitas
dificuldades de aprendizagem frente ao estudo de 6ptica, podemos apontar a
importancia e a necessidade de se buscar meios ou métodos que permitam
aos alunos a compreensao da Fisica e sua relagédo, e a maioria dos alunos
nao tém compreendido os assuntos por falta de uma forma mais dinamica, de
ministrar aula ou até mesmo de sua autoestima baixa com a disciplina para
abordar conteudos, o que ja € expresso por muitos estudos em literaturas
sobre as dificuldades de aprendizagem no ensino de Fisica (Araujo Diniz,
2015. P. 38).

Entdo, sera que poderiamos desenvolver algo que incomodasse a curiosidade
dos alunos a ponto de resolverem o problema e trabalharem em conjunto? E ir além,
fazer isso com material de baixo custo e com facilidade de construgao, auxiliando
também o desenvolvimento do professor? Com isso encontramos um trabalho feito
por um professor de calculo, Rubens Ferronato (2002), residente da cidade de
Cascavel, no Parana, que desenvolveu um material de estudo para a disciplina de
calculo diferencial e integral para ensinar seu aluno cego as artimanhas da
matematica, o que resultou em um investimento do Banco do Brasil na proposta e
essa ficou reconhecida como meétodo multiplano de ensino. As vantagens da

ferramenta, que vao além de proporcionar a comunicacgao entre o professor e o aluno,
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€ de fazer com que representagdes visuais possam se tornar representacdes tateis.

Com isso, trouxemos uma adaptacédo da ideia para o Ensino de Fisica, com
foco nos raios de luz e formagdo de imagens nos espelhos esféricos, utilizando
elastico de mascara, uma tabua de MDF perfurada, parafusos, palitos de sorvete,
palitos de churrasco e um pedago de arame maleavel, como demonstrado
anteriormente neste trabalho.

Como nao foi possivel aplicar o aparato diretamente com os estudantes devido
as restricdes impostas pela pandemia de COVID-19, adotamos como estratégia a
coleta de impressdes dos licenciandos acerca do experimento com o objetivo de
avaliar preliminarmente o potencial da atividade. As respostas obtidas indicam que o
material desenvolvido apresenta elevado potencial para gerar resultados positivos em
aplicacdes futuras.

Os dados revelam que cerca de 75% dos participantes relataram sentir-se muito
motivados a trabalhar com esse tipo de experiéncia, enquanto 25% declararam estar
razoavelmente motivados. Além disso, alguns comentarios qualitativos reforgam a
percepgao favoravel dos licenciandos, como ilustram os excertos a seguir:

e “A proposta se mostrou muito boa e real; tem um potencial incrivel. A principio,
ndo ha muitos pontos a serem criticados. Resta torcer para ver tudo isso em
pratica.”

e “A apresentacéo foi incrivel; abriu meus olhos para algo muito importante, sobre
o qual eu ainda n&o havia refletido.”

e “Achei muito interessante a forma de representar os espelhos por meio do tato.
A Fisica pode ser muito visual, mas ao longo dos anos percebemos que existem
fenébmenos que ndo conseguimos realmente ver, como as frequéncias de onda.
Assim, recorrer a outros sentidos do corpo humano para representar um
experimento é uma forma de incluir pessoas com deficiéncia.”

e “Considero o material uma boa ferramenta para o ensino de optica a alunos
com deficiéncia visual.”

e “Acredito que a pesquisa deve ser posta em pratica para que possiveis
melhorias sejam apontadas pelos proprios estudantes e professores da area,
além de ser uma etapa a mais na sua pesquisa, que pode promover um
avango.”

e “A proposta pode ser muito util no ensino de fisica, uma vez que com essa

possibilidade de inclusdo os alunos de modo geral vdo desenvolver ainda mais
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as técnicas relacionadas aos sentidos e ao mesmo tempo melhorar a

capacidade intelectual e cognitiva.”

Essas respostas evidenciam tanto o potencial pedagdgico do aparato quanto
sua relevancia para praticas inclusivas no ensino de Fisica. Os entrevistados tiveram
a liberdade de falar sobre suas opinides. No geral, gostaram e se sentiram
familiarizados com a ideia, mas chamaram atencdo para que o experimento
continuasse sendo de baixo custo, incentivaram para que a pesquisa continuasse
sendo explorada e pudesse acompanhar o avango cultural. Ainda que tenham
demonstrado interesse na proposta, gostariam de vé-la na pratica, pois acreditam que

as possiveis melhorias s6 poderao ser feitas depois que a experiéncia for aplicada.

Consideragoes finais

Retomando os objetivos deste estudo, o objetivo geral consistiu em elaborar e
investigar uma metodologia de ensino-aprendizagem inclusiva, centrada na
experimentagcdo em Fisica, que fosse efetiva tanto para alunos com deficiéncia visual
quanto para aqueles sem essa condicdo. Para alcangar esse propésito, desenvolveu-
se um experimento destinado a explicar o comportamento dos raios de luz em
espelhos esféricos, no contexto da optica geométrica. Essa proposta esteve alinhada
aos principios dos direitos humanos e a necessidade de praticas pedagdgicas que
promovam o respeito a diversidade e a ampliagcdo do acesso ao conhecimento
cientifico.

As respostas dos licenciandos revelaram a percepcdo de que o aparato
experimental apresenta alto potencial para apoiar praticas inclusivas, contribuindo
tanto para a compreensao dos fenbmenos fisicos quanto para a reflexdo sobre
estratégias de ensino acessiveis. Os participantes destacaram a relevancia da
atividade e reconheceram a importéncia de metodologias que contemplem diferentes
formas de aprendizagem, reforcando o papel da experimentagdo como recurso
pedagaogico inclusivo.

Dessa forma, conclui-se que o aparato desenvolvido e a metodologia proposta
configuram-se como ferramentas valiosas para fortalecer a aprendizagem
significativa, ampliar a participacdo de estudantes com diferentes necessidades
educacionais e promover praticas pedagodgicas comprometidas com a inclusdo e com
os principios dos direitos humanos.

Referéncias

ARANHA, Maria Lucia. Histéria da educagéo e da pedagogia. Sao Paulo: Moderna, 2006.

ARAUJO DINIZ, Leandro. Dificuldades no processo de ensino-aprendizagem de 6tica: um
estudo de caso. Campina Grande, PB, 2015. Disponivel em:

452



REVISTA ACADEMICA - ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIASIFSP —

T CAMPUS CUBATAO — CATEGORIA: RELATO
. NUMERO 17 - JUL/DEZ DE 2025

http://dspace.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/123456789/7239/1/PDF%20-
%20Leandro%20Ara%C3%BAjo%20Diniz.pdf. Acesso em: 28 maio 2024.

BATISTELLA, J. C. N.; BATISTELLA, J. Recursos de tecnologia assistiva para inclusao
educacional de estudantes cegos. REMICI, s.I., 2024. Disponivel em:
https://remici.com.br/index.php/revista/article/view/404. Acesso em: 01 dez. 2025.

BENITE, Anna Maria Canavarro; BENITE, Claudio Roberto Machado; VILELA-RIBEIRO,
Eveline Borges. Educacao inclusiva, ensino de Ciéncias e linguagem cientifica: possiveis
relagdes. Revista Educagao Especial, v. 28, n. 51, p. 81-89, 2015. Disponivel em:
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=313132931007. Acesso em: 04 jun. 2024.

BERSCH, R.; TONOLLI, J. C. Infrodugéo ao conceito de tecnologia assistiva e modelos de
abordagem da deficiéncia. Porto Alegre: CEDI — Centro Especializado em Desenvolvimento
Infantil, 2006. Disponivel em: http://www.bengalalegal.com/tecnologia-assistiva. Acesso em:
28 maio 2024.

BRASIL. Constituigdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia: Senado Federal,
Coordenacao de Edi¢des Técnicas, 1988.

BRASIL. Decreto n® 7.611, de 17 de novembro de 2011. Dispbe sobre a educacao especial,
o atendimento educacional especializado e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2011/decreto/d7611.htm. Acesso em:
10 maio 2020.

BRASIL. Ministério da Educagéo. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira. Notas estatisticas: Censo da Educacdo Basica 2024. Brasilia, DF: Inep,
2025. Disponivel em:

https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/estatisticas e indicadores/notas est
atisticas_censo da educacao basica 2024.pdf. Acesso em: 19 nov. 2025.

CACHAPUZ, A. A necessaria renovagao do ensino das ciéncias. Sdo Paulo: Cortez, 2005.

CAMARGO, E. O ensino de Fisica no contexto da deficiéncia visual: elaboragdo e conducdo
de atividades de ensino de Fisica para alunos cegos e com baixa visdo. 2005. Tese
(Doutorado) — Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), Campinas, SP, 2005.

CONFERENCIA MUNDIAL SOBRE A CIENCIA. Ciéncia para o século XXI: um novo
compromisso. Budapeste: UNESCO, 2003.

DE FIGUEIROA, L. M. Uma reviso literaria das vantagens e desvantagens da incluséo da
inteligéncia artificial (IA) no ensino a distancia. Revista Amor Mundi, v. 4, n. 4, p. 81-89,
2023. Disponivel em:

https://www.researchgate.net/publication/373225055 UMA REVISAO LITERARIA DAS V
ANTAGENS E DESVANTAGENS DA INCLUSAO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL IA
NO ENSINO A DISTANCIA. Acesso em: 28 maio 2024.

453


https://remici.com.br/index.php/revista/article/view/404
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=313132931007
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=313132931007
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=313132931007
http://www.bengalalegal.com/tecnologia-assistiva
http://www.bengalalegal.com/tecnologia-assistiva
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/decreto/d7611.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/decreto/d7611.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/decreto/d7611.htm
https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/estatisticas_e_indicadores/notas_estatisticas_censo_da_educacao_basica_2024.pdf
https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/estatisticas_e_indicadores/notas_estatisticas_censo_da_educacao_basica_2024.pdf
https://www.researchgate.net/publication/373225055_UMA_REVISAO_LITERARIA_DAS_VANTAGENS_E_DESVANTAGENS_DA_INCLUSAO_DA_INTELIGENCIA_ARTIFICIAL_IA_NO_ENSINO_A_DISTANCIA
https://www.researchgate.net/publication/373225055_UMA_REVISAO_LITERARIA_DAS_VANTAGENS_E_DESVANTAGENS_DA_INCLUSAO_DA_INTELIGENCIA_ARTIFICIAL_IA_NO_ENSINO_A_DISTANCIA
https://www.researchgate.net/publication/373225055_UMA_REVISAO_LITERARIA_DAS_VANTAGENS_E_DESVANTAGENS_DA_INCLUSAO_DA_INTELIGENCIA_ARTIFICIAL_IA_NO_ENSINO_A_DISTANCIA
https://www.researchgate.net/publication/373225055_UMA_REVISAO_LITERARIA_DAS_VANTAGENS_E_DESVANTAGENS_DA_INCLUSAO_DA_INTELIGENCIA_ARTIFICIAL_IA_NO_ENSINO_A_DISTANCIA
https://www.researchgate.net/publication/373225055_UMA_REVISAO_LITERARIA_DAS_VANTAGENS_E_DESVANTAGENS_DA_INCLUSAO_DA_INTELIGENCIA_ARTIFICIAL_IA_NO_ENSINO_A_DISTANCIA

REVISTA ACADEMICA - ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIASIFSP —

T CAMPUS CUBATAO — CATEGORIA: RELATO
NUMERO 17 - JUL/DEZ DE 2025

DICKMAN, A.G.; PERTENCE, M. L. B.. Simbolos tateis para o ensino de dptica geométrica
a estudantes com deficiéncia visual. Benjamin Constant, Rio de Janeiro, v. 30, n. 68, p. 1-
22, set. 2024. Disponivel em: https://revista.ibc.gov.br/index.php/BC/article/view/1008.
Acesso em: 01 dez. 2025.

ESSER, Telma Cordeiro Lopes; SCHWERZ, Roseli Constantino; BATISTA, Michel Corci.
Ensino de Optica para Pessoas com Deficiéncias Visuais. Research, Society and
Development, v. 11, n. 10, €321911028282, 2022. Disponivel em:
https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/download/32191/28282/375314. Acesso em: 01
dez. 2025.

FARIAS, C. dos S.; MAGALHAES, C.; XAVIER, G. M. A “gangorra” das orientagdes oficiais
para a educacao infantil no periodo pandémico no Brasil. Zero-a-seis, v. 24, n. 45, p. 217—
237, 2022. Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/zeroseis/article/view/8634824.
Acesso em: 28 maio 2024.

FERRONATO, R. A construgéo de instrumento de inclusdo no ensino da Matematica. 2002.
Dissertagao (Mestrado) — Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Floriandpolis,
2002. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/82939/PEPS2320-
D.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: 19 nov. 2025.

GIGANTE, C.; OLIVEIRA, M. de. Construindo novos espagos através do jogo: a utilizagao
do ludico como meio de renovagéao das praticas pedagoégicas. In: CONGRESSO DE

EXTENSAO E CULTURA, 7., 2020, Pelotas. Anais [...]. Pelotas: UFPEL, 2020. Disponivel
em: https://cti.ufpel.edu.br/siepe/arquivos/2020/XA _03748.pdf. Acesso em: 28 maio 2024.

LEITE, L. de S.; PANTALEAO, E. A formacao de professores sob a perspectiva de
licenciandos e docentes: a Educacéo Especial em pauta. Revista Educacdo Especial, v. 37,
n. 1, p. e16/1-28, 2024. DOI: 10.5902/1984686X74657.

LIMA, P. A. Educagéo inclusiva e igualdade social. Sado Paulo: Avercamp, 2006.

LOURENCO, E. Conceitos e préticas para refletir sobre educagéo inclusiva. Belo Horizonte:
Auténtica, 2010.

MANTOAN, M. T. E. Inclusdo escolar: caminhos e descaminhos, desafios, perspectivas.
Revista Outro Olhar, ano IV, n. 4, Belo Horizonte, 2005.

MUSICA E INCLUSAO. Professor cego mostra em livro como ensinar fisica para quem néo
enxerga. 05 set. 2013. Disponivel em:
https://musicaeinclusao.wordpress.com/2013/09/05/professor-cego-mostra-em-livro-como-
ensinar-fisica-para-quem-nao-enxerga/. Acesso em: 01 dez. 2025.

OLIVEIRA, J. B. A.; GOMES, M.; BARCELLOS, T. A Covid-19 e a volta as aulas: ouvindo as
evidéncias. Ensaio: Avaliagdo e Politicas Publicas em Educacgéo, v. 28, n. 108, p. 555-578,
2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S0104-40362020002802885. Acesso em: 28
maio 2024.

454


https://revista.ibc.gov.br/index.php/BC/article/view/1008?utm_source=chatgpt.com
https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/download/32191/28282/375314
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/82939/PEPS2320-D.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/82939/PEPS2320-D.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/82939/PEPS2320-D.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/82939/PEPS2320-D.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://cti.ufpel.edu.br/siepe/arquivos/2020/XA_03748.pdf
https://cti.ufpel.edu.br/siepe/arquivos/2020/XA_03748.pdf
https://musicaeinclusao.wordpress.com/2013/09/05/professor-cego-mostra-em-livro-como-ensinar-fisica-para-quem-nao-enxerga/
https://musicaeinclusao.wordpress.com/2013/09/05/professor-cego-mostra-em-livro-como-ensinar-fisica-para-quem-nao-enxerga/
https://doi.org/10.1590/S0104-40362020002802885
https://doi.org/10.1590/S0104-40362020002802885

REVISTA ACADEMICA - ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIASIFSP —

T CAMPUS CUBATAO — CATEGORIA: RELATO
NUMERO 17 - JUL/DEZ DE 2025

OLIVEIRA, M. K. de. Vygotsky: aprendizado e desenvolvimento é um processo socio-
histérico. 3. ed. Sdo Paulo: Scipione, 1995.

UNESCO. Declaragdo de Salamanca sobre principios, politicas e praticas na area das
necessidades educativas especiais. Salamanca, 1994. Disponivel em:
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000139394. Acesso em: 02 maio 2020.

UNESCO. Declaragdo Universal dos Direitos Humanos. Brasilia: UNESCO, 1988. Disponivel
em: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000139423. Acesso em: 02 maio 2020.

VIEIRA, E. B. Proposta de Experimentos de Baixo Custo Adaptados no Ensino de Optica
para Deficientes Visuais. 2022. Monografia (Trabalho de Conclusdo do Curso de Graduagao
em Licenciatura em Fisica) — Instituto Federal de Educacéo e Tecnologia do Sertédo
Pernambucano, campus Salgueiro, Salgueiro, 2022. Disponivel em: https://releia.ifsertao-
pe.edu.br/ispui/handle/123456789/1037 . Acesso em: 01 dez 2025.

455


https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000139394
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000139394
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000139394
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000139423
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000139423
https://releia.ifsertao-pe.edu.br/jspui/handle/123456789/1037
https://releia.ifsertao-pe.edu.br/jspui/handle/123456789/1037

