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Resumo: A degradacédo ambiental tem se intensificado devido aos processos
industriais, ocasionando alteracdes climaticas e impactos na saude humana. Nesse
sentido, a sustentabilidade passou a ser um pilar do desenvolvimento industrial, com
destaque para a Quimica Verde, que promove a responsabilidade ambiental das
empresas. A industria téxtil € vital para a economia mundial e brasileira, uma vez que
gera empregos e renda, no entanto, € também uma das maiores responsaveis por
impactos ambientais. Sendo assim, o trabalho analisou artigos, a fim de compreender
a cadeia produtiva téxtil e suas principais consequéncias no meio ambiente, além de
buscar alternativas sustentaveis para mitigar esses efeitos. A fibra natural de algodao
e a fibra sintética de poliéster sdo as mais utilizadas no setor industrial, sendo que o
uso de agrotoxicos na cotonicultura, o uso de recursos ndo renovaveis na obtengao
do poliéster e o descarte de aguas residuais do processo de tingimento das fibras
estao entre os principais efeitos ambientais da cadeia de producao, além da liberagao
de microplasticos durante a lavagem de fibras sintéticas. Os biopesticidas e 0 uso de
Inteligéncia Atrtificial nas plantagbes de algod&o, assim como o uso de poliéster
reciclado e o uso de corantes naturais e biogénicos para a coloragao das fibras se
mostraram técnicas eficientes para minimizar danos ambientais. Investimentos em
pesquisa e desenvolvimento sdo necessarios para superar desafios técnicos e
econdmicos para a adogao de algumas metodologias sustentaveis em larga escala,

assim como politicas publicas e a conscientizacdo do consumidor.

Palavras—chave: industria téxtil; algoddo; poliéster; corantes; alternativas
sustentaveis;.
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Abstract: Environmental degradation has intensified due to industrial processes,
causing climate change and impacts on human health. In this context, sustainability
has become a pillar of industrial development, with Green Chemistry standing out as
a framework that promotes environmental responsibility among companies. The textile
industry is vital to the global and Brazilian economy, as it generates jobs and income;
however, it is also one of the major contributors to environmental impacts. Therefore,
this study analyzed scientific articles in order to understand the textile production chain
and its main environmental consequences, as well as to identify sustainable
alternatives to mitigate these effects. Natural cotton fiber and synthetic polyester fiber
are the most widely used in the industrial sector, and the use of pesticides in cotton
cultivation, the dependence on non-renewable resources for polyester production, and
the disposal of wastewater from the dyeing process are among the main environmental
impacts of the production chain, in addition to the release of microplastics during the
washing of synthetic fibers. Biopesticides and the use of Artificial Intelligence in cotton
cultivation, as well as the use of recycled polyester and natural or biogenic dyes for
fiber coloration, have proven to be effective techniques for minimizing environmental
damage. Investments in research and development are necessary to overcome
technical and economic challenges associated with the large-scale adoption of
sustainable methodologies, along with public policies and consumer awareness.

Keywords: textile industry; cotton, polyester, dyes; sustainable alternatives.
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INTRODUGCAO

O desenvolvimento sustentavel busca equilibrar crescimento econémico, bem-
estar social e preservagcdo ambiental, e a Quimica Verde é uma abordagem cientifica
e tecnoldgica que o coloca em pratica, principalmente no setor industrial.

A Quimica Verde tem como principios, enfatizar a prevencao ou a reducio da
geracéao de residuos, garantir a eficiéncia na utilizagdo da matéria-prima, minimizar o
uso de substancias toxicas, reconhecer os impactos energéticos e ambientais, utilizar
matérias-primas renovaveis, além dos cuidados com a degradagcdo e segurancga
(Silva; Lacerda; Jones Junior, 2005).

A industria téxtil esta presente na vida diaria da populagédo e desempenha um
papel importante na economia mundial. E um dos segmentos industriais mais
dinamicos, sofrendo constantes mudancgas, devido a globalizacdo e a grande
concorréncia existente entre os paises (Santos, 2023; Menegon; Poli; Mazzioni, 2018).

O Brasil é a maior cadeia téxtil completa do Ocidente, produzindo desde fibras
com as plantagdes de algodao, chegando aos desfiles de moda, incluindo as fiagdes,
tecelagens, beneficiadoras, confecgdes e forte varejo. Em 2023, o faturamento da
cadeia téxtil e de confecgao foi de R$ 203,9 bilhdes, sendo que o volume da produgao
téxtil foi de 2 milhdes de toneladas. Além disso, representou 9,7% do total de
trabalhadores alocados na producéao industrial e 4,4% do valor total da produgao da
industria brasileira de transformacado. O Brasil esta entre os cinco maiores produtores
e consumidores de denim do mundo e entre os quatro maiores produtores de malhas
(ABIT, 2025).

A industria téxtil apresenta expressiva relevancia econdmica, elevada
complexidade produtiva e contribuicdo significativa para a geragado de poluentes.
Atualmente, é considerada uma das principais fontes de polui¢do global, contribuindo
significativamente para emissdes de carbono gerado durante os processos de
producéo prejudiciais ao meio ambiente e descarte inadequado de residuos. Estima-
se que o setor seja responsavel por 10% das emissdes globais de carbono, com
valores que podem chegar a 12,5 kg de CO- para cada quilograma de tecido produzido
(Nahring, 2022).

Nesse contexto, a transicdo de metodologias tradicionais para praticas mais
sustentaveis se torna indispensavel. No entanto, a sustentabilidade ainda € percebida
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como um desafio em muitos setores, especialmente em relagdo ao equilibrio entre
impacto ambiental e rentabilidade econdmica. Assim, a identificagao e proposi¢ao de
alternativas sustentaveis devem ser guiadas por critérios claros de aplicabilidade e
viabilidade econbémica, garantindo maior sucesso na implementagdo e aceitagéo

dessas solugoes.

METODOLOGIA

A fim de buscar descrigdes das caracteristicas da industria téxtil e seu impacto
ambiental, bem como a implementag¢ao da Quimica Verde na cadeia produtiva desse
tipo de industria, foi feita uma pesquisa descritiva, na qual foram utilizados bancos de
dados do Portal de Periédicos CAPES, junto com o Google académico, utilizando
termos como “Industria Téxtil”, “Nacional”’, “Impacto Ambiental”, “quimica verde”,
‘polimeros”, “polimeros verdes”, “Cadeia produtiva’, “poliéster”, “elastano’,

” LTS

, ‘corantes’,

LT} LTS

“microplasticos tecido de acrilico”, “poliamida”, “poliacrilonitrila”; quando

tratava-se das fibras naturais, “Agroquimicos”, “algodao”, “liocel”, “seda”, “Sericultura”,
“fibra de linho”.

Foram selecionados artigos nacionais, publicados nos ultimos 20 anos, para
abordar o cenario nacional, incluindo processos especificos da produgao e o uso de
agrotoxicos. Quando necessario a busca foi ampliada para artigos internacionais,
como para descrever aspectos gerais dos meios de produgado, ou abordagens mais

sustentaveis de producéo.

ASPECTOS DA INDUSTRIA TEXTIL

O setor téxtil e de confeccdo no Brasil desempenha papel estratégico no
desenvolvimento econémico e social. De acordo com a ABIT (2025), o segmento
reune aproximadamente 25,3 mil empresas formais, emprega diretamente cerca de
1,30 milhdo de trabalhadores e, ao considerar os efeitos indiretos e a renda gerada,
alcanca cerca de 8 milhdes de pessoas, das quais aproximadamente 60% sao
mulheres. Esses dados evidenciam que o setor atua ndo apenas como elo produtivo,
mas como vetor de geragao de renda, promogéo da inclusdo social e fortalecimento

da economia nacional.
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Diante dessa relevancia, torna-se essencial compreender a organizagao dos
processos produtivos que sustentam o setor. A cadeia produtiva da industria téxtil se
inicia com a matéria-prima, fibras téxteis, sendo transformada em fios nas fabricas de
fiagdo, passando para as tecelagens, onde sao fabricados os tecidos planos, ou para
as malharias, para a fabricag&o de tecidos de malha. Posteriormente, seguem para o
acabamento, para entdo chegarem a confecgéo (ABIT, 2013).

Embora os processos envolvendo a producio de tecidos possuam uma cadeia
produtiva extensa e constituida por diversas etapas, existem aqueles que foram
observados como os maiores causadores de poluicdo. Sendo esses a obtencao da
matéria-prima e os processos de acabamento, onde sido aplicados os corantes e
outros produtos quimicos.

ApoGs a obtencéo das informagdes envolvendo a industria téxtil como um todo,
foram investigadas as principais fibras utilizadas no mercado. Ao analisar os dados
obtidos, foi possivel notar o destaque da fibra quimica poliéster e a natural de algodéo,
sendo essas as duas principais empregadas na industria (Doyle ef al, 2021).

FIBRAS NATURAIS

A investigagdo da producdo das fibras de origem natural, com énfase no
algodao, destacou o uso de agrotdxicos como aspecto caracteristico e que, dentre os
processos exclusivos das fibras naturais, € o mais prejudicial ao meio ambiente. O
algodao é responsavel pelo consumo de, aproximadamente, 7% do dos agrotdxicos
usados no Brasil (Hess; Nodari, 2022), sendo a segunda commodity que mais
consome agrotoxicos por hectare de lavoura, atras apenas do tabaco. Cada hectare
algodoeiro consome, em meédia, 28 litros de agrotoxicos ao ano (Traiano, 2025).

Os agrotoxicos podem ser classificados quanto ao organismo alvo, como
inseticidas, que apresentam agao contra insetos, larvas e formigas; fungicidas, agao
contra fungos; e herbicidas, que atuam no combate a plantas invasoras (Braibante;
Zappe, 2012).

Anualmente, o cidadao brasileiro, indiretamente, consome em média 7 kg de
agrotoxicos por ano, ocasionando em diversos impactos na saude individual e
coletiva, incluindo trabalhadores, consumidores e até mesmo lactentes contaminados

pelo leite materno (Frota; Siqueira, 2021).
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O impacto dos agrotoxicos se estende para além do solo e da agua da regiao

em que é usado, podendo também atingir a atmosfera, sendo que 30 a 50% dos
agrotoxicos se tornam residuos no ar, e na forma gasosa podem se deslocar por
grandes distancias devido a circulagédo dos ventos, até se prenderem a uma superficie
ou serem dissolvidos devido ao vapor de agua do ciclo hidrologico (Kosikowska;
Biziuk, 2010).

Em 2023, os agrotéxicos mais utilizados em solo brasileiro para o cultivo geral
foram: glifosato e seus sais; mancozebe; 2,4-D; acefato; clorotalonil; atrazina; S-
metolacloro; glufosinato — sal de amdnio; malationa e dibrometo de diquate (IBAMA,
2025).

O glifosato (Figura 1) é considerado o agrotoxico mais utilizado na producao
de algodao e é classificado como um herbicida. Estudos indicam que sua aplicagéo
afeta negativamente as atividades bioquimicas das plantas, sendo transportado pelos
vasos condutores de seiva e bloqueando enzimas essenciais (Haas; Hoehne; Kuhn,
2018).

Figura 1 - Formula estrutural do glifosato.
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Fonte: os autores.

A remocgéo do glifosato da agua é altamente complexa, pois trata-se de um
composto extremamente polar que € extraido juntamente com cations metalicos e
anions inorganicos, dificultando sua separag¢do, corroborando com estudos que
associam sua presencga a contaminagdo humana. Em plantas, o glifosato apresenta
grande toxicidade, exceto em caules subterraneos. Entre os efeitos em seres
humanos, sao citados: dermatite de contato e sindrome toxica apos a ingestdo de
doses elevadas, ulceragdo ou lesdo de mucosa gastrica, hipertermia, hipotenséo,
conjuntivite, edema orbital, arritmias cardiacas, pneumonite, elevagdo de enzimas
hepaticas, aumento da quantidade de leucécitos, acidose metabdlica e hipercalemia.
(Amarante Junior et al., 2002).
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No Brasil, muitos cultivos de algodao operam fora de qualquer acordo ou

certificacdo estadual, nacional ou internacional, resultando em praticas agricolas
sem suporte técnico adequado e sem a orientagdo de agrbnomos. Isso leva a uma
utilizagao ineficiente de agrotéxicos e plantagbes que ndo seguem a legislagao
vigente (Witkoski; Morgenstern, 2021).

FIBRAS QUIMICAS

As fibras quimicas podem ser classificadas em fibras artificiais, como a viscose,
modal e acetato, que sédo produzidas a partir de modificagdes quimicas da celulose; e
fibras sintéticas, como poliéster, poliamida e acrilico, que sao confeccionadas a partir
de matérias-primas provenientes do petroleo (Mesacasa; Deminski, 2022).

As fibras sintéticas possuem diversas caracteristicas gerais que as tornam
amplamente utilizadas na industria téxtil. Essas fibras sao altamente valorizadas por
sua versatilidade, alta resisténcia a ruptura, estabilidade dimensional, que impede o
encolhimento do tecido, e pela resisténcia a insetos e bolor que pode afetar as fibras
naturais. Além disso, elas apresentam baixo poder de absor¢ao de umidade, o que as
torna mais adequadas para aplicagdes onde a reten¢do de agua n&o é desejada, como
roupas esportivas e uniformes. As fibras sintéticas também sdo menos suscetiveis as
oscilagbes de produgao que afetam as fibras naturais, como as colheitas de algodéo,
0 que assegura uma producdo mais estavel e previsivel (Mesacasa; Deminski, 2022).

O poliéster € uma das principais fibras sintéticas, representando mais da
metade da producao global anual de fibras (Gonzalez; Lou; Chi, 2023). E sintetizado,
principalmente, por transesterificagdo do tereftalato de dimetila com etilenoglicol.
Inicialmente, o acido tereftalico reage com metanol, produzindo o tereftalato de
dimetila, que por sua vez reage com etilenoglicol, na presengca de um catalisador a
150-210°C, gerando um mondmero, que &, entdo, combinado com acido tereftalico e
exposto a 280°C, formando o poliéster (Figura 2), ou tereftalato de polietileno,
popularmente conhecido como PET (Hossain, 2013).
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Figura 2 - Reagao de obtengao do tereftalato de polietileno (PET)
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Fonte: os autores.

Apos a formacgédo da fibra, a mesma é extrudada em fitas, resfriado e quebrado
em lascas. As lascas sao fundidas a 260-270°C, criando uma solu¢édo que € moldada
em fibras por uma fieira. O formato e o tamanho do fio dependem dos orificios da
fieira, e aditivos podem ser incorporados para conferir propriedades como resisténcia
ao fogo e facilitacdo de tingimento. Ao sair da fieira, o poliéster, ainda macio, &
alongado para alinhar suas moléculas, aumentando a resisténcia. As fibras passam
por secagem, texturizagdo ou tor¢do, ganhando caracteristicas como maciez e
opacidade. Por fim, sdo enroladas em bobinas, prontas para tecelagem (Hossain,
2013).

Apesar do seu uso em larga escala, o poliéster causa impactos ambientais,
uma vez que depende de recursos nao renovaveis, como o petréleo, e de processos

com alto consumo de energia, que resultam em altas emissdes de didxido de carbono
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(CO2). A etapa de producéo pode exigir até 125 MJ/kg de fibra de poliéster. (Gonzalez;
Lou; Chi, 2023).

Outro problema ambiental significativo das fibras sintéticas é a liberagdo de
microplasticos, pedacgos de 1 ym (micron) a 5 mm (milimetros) de polimeros sintéticos
(O’Brien et al, 2020). Cerca de 35% de todos os microplasticos que circulam pelos
oceanos s&o ocasionados pela lavagem de tecidos sintéticos (Mesacasa; Deminski,
2022). Este impacto ambiental € um dos desafios criticos da industria téxtil atual, pois
os microplasticos ndo se degradam facilmente e se acumulam nos ecossistemas
aquaticos.

Estudos afirmam que microplasticos foram detectados no ar atmosférico,
praias, superficie dos oceanos, sedimentos marinhos, gelo marinho, lagos de agua
doce, sedimentos de agua doce e solos, incluindo areas urbanas e regides remotas,
como o Artico e altitudes elevadas. Além disso, microplasticos foram identificados nos
tratos gastrointestinais de diversos organismos marinhos, e foram, também,
encontrados no pulmdo humano (O’Brien et al, 2020).

Uma vez que o poliéster € amplamente utilizado, suas microfibras sao as mais

encontradas em mares e oceanos (Mesacasa; Deminski, 2022).

CORANTES

Corantes sao substancias utilizadas para adicionar cor a um substrato, como
roupas, papel, couro ou outros objetos. Corantes téxteis, s&o compostos
heterociclicos aromaticos, que possuem diferentes grupos cromoéforos como os
grupos azo (—N=N—), nitro (—N=0), carbonil (—C=0) ou quinoides. Sao altamente
resistentes a luz, agua, produtos quimicos, detergentes e a atividade microbiana,
dificultando imensamente sua decomposicdo, gerando gastos para a industria que
precisa armazenar ou tratar esse residuo ou efluente, ou quando descartado causa
um consideravel impacto ambiental (Kishor et al, 2021).

Atualmente séo produzidas cerca de 800.000 toneladas de corantes sintéticos
no mundo, sendo que cerca de 75% sao consumidos pela industria téxtil. Durante o
processo de tingimento, nem todo o corante sintético é fixado no tecido e o corante

ndo fixado € liberado no meio ambiente através de aguas residuais (Pizzicato et al.,
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2023). Mundialmente, s&o liberadas cerca de 280.000 toneladas de corantes sintéticos
das industrias téxteis para o meio ambiente (Kishor et al, 2021).

Os principais corantes empregados na industria téxtil sdo os corantes azo
(Kishor et al, 2021). Esses apresentam em sua estrutura um ou mais grupos do tipo
(—N=N—) acoplado com dois sistemas aromaticos mono ou policiclicos (Figura 3).
Diferentes substituicbes no anel aromatico causam diferentes graus de conjugagao no
sistema azo (Figura 3), resultando em variagbes de cor, o que permite diversas
aplicagdes para essa classe de corantes (Eltaboni et al, 2022).

Figura 3 - Exemplos de corantes azo.
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Fonte: os autores.

As industrias téxteis geram grande quantidade de agua residual colorida, que
geralmente apresenta alta demanda bioldgica de oxigénio (DBO), sdlidos suspensos
e dissolvidos e uma variedade de metais toxicos, utilizados na preparagéo de alguns
corantes, além de uma mistura complexa de outras substancias como aditivos,
detergentes, surfactantes, mordentes, fixadores e produtos quimicos de acabamento.

Se aguas residuais nao tratadas ou parcialmente tratadas sdo descartadas
diretamente em fontes aquaticas, causando a colorag&o dessa agua, ha a reducgéo da
fotossintese de plantas aquaticas, devido a diminuigdo da penetracdo da luz solar,
além do aumento do oxigénio dissolvido, afetando a fauna e a flora aquatica (Kishor
et al, 2021).
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Os corantes téxteis podem causar efeitos citotoxicos, mutagénicos e
carcinogénicos em plantas, micro-organismos, peixes, e até mesmo em células de
mamiferos, além de reagdes alérgicas e efeitos em diferentes 6rgaos, como figado,
rins e cérebro de animais e humanos. Os corantes azo e seus produtos de degradagao
podem causar problemas graves de saude, como hemorragia, nausea e ulceragao da

pele, além de serem carcinogénicos. (Kishor et al, 2021).

METODOLOGIAS ALTERNATIVAS

Os aspectos negativos ocasionados pela intensa dispersdo de agroquimicos,
impulsionou a pesquisa de medidas para mitigar o impacto ocasionado pelos
agrotoxicos.

Entre essas medidas, é possivel destacar o uso de biopesticidas, que séo
pesticidas derivados de materiais naturais como plantas, animais, fungos, bactérias
ou minerais, a fim de combater pragas e doengas de maneira seletiva, afetando com
maior especificidade seu alvo, sendo menos prejudiciais a invertebrados benéficos a
plantacdo, além de passaros e mamiferos da fauna local. Os biopesticidas também
apresentam como vantagens o uso em pequenas concentragdes e rapida degradacéo,
0 que reduz o tempo de exposicdo comparado aos pesticidas convencionais (Ribeiro
et al, 2022).

A lagarta-do-algodao (Helicoverpa armigera), € uma das principais pragas da
cotonicultura e um dos biopesticidas que pode ser utilizado para seu combate é
produzido a partir do nucleopoliedrovirus mdultiplo Autographa californica, um virus
especifico que ndo apresenta risco nenhum para a espécie humana, mas sim para as
lagartas (Ribeiro et al, 2022).

Outra medida que tem se destacado € o uso de sensores e de Inteligéncias
Artificiais para a detecc&o precisa da ocorréncia de pragas e a aplicagdo inteligente
dos agrotoxicos, diminuindo significativamente a quantidade utilizada e otimizando o
processo de eliminagdo das mesmas. Essa é uma alternativa que auxilia na mitigagao
do impacto ambiental e que também ¢é eficiente para o manejo geral do cultivo, além
do controle das pragas e de doengas, pode garantir o monitoramento dos produtos
agricolas e controle de armazenamento, manejo do solo e irrigagdo, manejo de ervas

daninhas e previsao de rendimento da colheita (Toscano-Miranda et al, 2022).
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A utilizagdo de poliéster reciclado obtido a partir de embalagens do tipo PET
tem se mostrado uma alternativa eficaz para a reducéo dos impactos ambientais, uma
vez que contribui para diminuir a demanda por novas matérias-primas e a extracao de
petréleo, processo altamente poluente. Em 2021, 56,4% das embalagens de PET
descartadas pela populagdo brasileira foram recicladas, um crescimento de 15,4%
comparado com o volume registrado em 2019. O PET reciclado € consumido,
principalmente, pelo setor de pré-formas e garrafas (29%), seguido do setor da
industria téxtil (25%) (ABIPET, 2021). Empresas desse setor tém adotado cada vez
mais o poliéster reciclado em seus materiais. Um exemplo, € a Nike, fornecedora de
materiais esportivos, que em 2018, produziu os uniformes da selecao brasileira para
a copa do mundo a partir do poliéster reciclado das garrafas PET e que utiliza cerca
de 75% de fibras recicladas em seus materiais (Santos, 2021).

Os corantes naturais sdo uma alternativa mais sustentavel para a industria
téxtil, sendo considerados amigaveis ao meio ambiente (eco-friendly), uma vez que
séo obtidos a partir de fontes renovaveis e sao biodegradaveis. As fontes de corantes
naturais sdo plantas (como indigo e ruiva), minerais (como ocre e argila), animais
(como cochonilha e algumas espécies de moluscos) e micro-organismos, sendo as
plantas a fonte mais comum. Estudos tém mostrado que os corantes naturais podem
conferir propriedades funcionais as fibras téxteis, como propriedades antibacterianas,
antifungicas, de protecédo UV e repelentes de insetos, de acordo com as substancias
bioativas presentes na planta considerada (Pizzicato et al., 2023).

No entanto, o uso de corantes naturais pela industria apresenta desafios
significativos. O processo de tingimento com corantes naturais é geralmente mais
longo e caro e, assim como as fibras naturais, envolve um cultivo que depende de
vastas areas de terra fértil e do uso de agrotéxicos. Além disso, os corantes naturais
apresentam baixa afinidade com muitas fibras téxteis, dificuldades na reproducao de
tonalidades, baixa absor¢cédo de corante e intensidade de cor, 0 que requer o uso de
substancias mordentes, como sais metalicos, que muitas vezes nao sao sustentaveis
(Pizzicato et al., 2023).

Em busca de solugbes mais eficientes e sustentaveis, surge uma nova
abordagem: corantes biogénicos, produzidos por micro-organismos, por meio de

processos fermentativos de menor impacto ambiental, principalmente por utilizar
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matérias-primas renovaveis, como agucares, glicerol e acidos, em vez de derivados
de petréleo. Além disso, a fermentagao ocorre em condicbes mais brandas, como
temperatura e pH moderados, o que consome menos energia do que processos
petroquimicos. Os corantes biogénicos também apresentam como vantagens a
diversidade de estruturas quimicas, permitindo cores variadas e a producédo de
derivados; possibilidade de otimizacdo estrutural via engenharia genética,
aumentando a produgédo, ajustando a tonalidade ou melhorando a estabilidade do
corante; potencial para utilizagao de residuos agroindustriais como fonte de carbono;
e maior biodegradabilidade (Fried et al., 2022).

Contudo, a aplicagdo dos corantes biogénicos em larga escala apresenta
limitacbes, como baixos rendimentos produtivos, paleta de cores restrita, menor
estabilidade frente as condi¢des industriais de tingimento, dificuldades em relagéo a
fixacdo e solidez da cor, além da falta de estudos toxicolégicos e ecotoxicolégicos
robustos que comprovem a seguranga ambiental desses corantes. Portanto, a
consolidagdo industrial dos corantes biogénicos depende de avangos técnicos,
econdmicos e regulatorios que minimizem essas limitagcdes (Fried et al., 2022).

CONCLUSAO

Diante do que foi discutido, € possivel concluir que os métodos adotados
atualmente pela industria téxtil causam uma série de impactos negativos ao meio
ambiente, principalmente devido ao uso de compostos quimicos nocivos e seu
descarte inadequado. Esses processos contribuem para a poluicdo dos recursos
hidricos e do solo, e também representam riscos significativos a saude humana e a
biodiversidade local.

Embora o cenario atual seja marcadamente negativo em termos de
sustentabilidade, a analise revelou alternativas para cada um dos processos
discutidos, incluindo a otimizagdo de processos utilizando novas ferramentas
computacionais e recursos bioldgicos, a reutilizagdo de materiais descartados e o
desenvolvimento de matérias-primas mais sustentaveis.

Além disso, a implementagdo de tecnologias mais limpas e de sistemas de
economia circular aponta para uma evolugdo no setor. Politicas publicas que

incentivem praticas sustentaveis, aliadas a investimentos em pesquisa e
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desenvolvimento, podem acelerar a transigdo para metodologias de produgé&o que
minimizem os impactos ambientais e promovam um equilibrio entre desenvolvimento

econdmico e preservagao ambiental.
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