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Resumo: Os mapas conceituais sdo organizadores graficos que facilitam a aprendizagem
significativa dos alunos. Poucos estudos foram desenvolvidos até o0 momento usando mapas
conceituais para o ensino de alunos que possuem deficiéncia auditiva. Desta forma, este
artigo propde apresentar uma experiéncia desenvolvida na disciplina de Geografia com alunos
do 1° ano da EJA no Ensino Médio Integrado, contexto em que alguns alunos da turma
apresentam niveis diferentes de deficiéncia auditiva. A metodologia utilizada foi desenvolver
alguns conteudos utilizando mapas conceituais e imagens sobre um determinado tema. Os
resultados sdo positivos e mostram que apds a utilizagdo da técnica de mapeamento
conceitual a aprendizagem se tornou menos mecanica e mais significativa. Através destes
resultados, concluimos que mais pesquisas como esta devem ser desenvolvidas para
favorecer a aprendizagem significativa de alunos com necessidades especiais.

Palavras chave: Mapas Conceituais, Ensino, Geografia, Surdos, EJA

Abstract: Concept maps are graphic organizers that facilitate meaningful student learning.
Few studies have been developed to date using conceptual maps for the teaching of students
with hearing impairment. In this way, this article proposes to present an experience developed
in the discipline of Geography with students of the 1st year of the EJA in Integrated High
School, where some students of the class present different levels of hearing impairment. The
methodology used was to develop some content using conceptual maps and images about a
certain theme. The results are positive and show that after the use of the conceptual mapping
technique learning became less mechanical and more significant. Through these results, more
research like this should be developed to favor meaningful learning for students with special
needs.
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Muitos questionamentos emergem sobre as alternativas para a preparacéo dos
alunos para novas formas de organizacao profissional e de formacédo de sujeitos
competentes e capazes de resolver os problemas do mundo em que vivem ou acerca
de como formar cidadaos criticos, participativos e propositivos huma sociedade em
constante mudanca. Incentiva-se nova organizagéo do sistema educativo, da escola,
das salas de aula e do trabalho docente. Discute-se fortemente a transformacao de
avaliacdo formativa reguladora que supere paradigmas tradicionais centrados no
ensino e no professor.

A tipologia dominante de ensino nas escolas continua centrada no professor
devido aos desafios e problemas originarios do curriculo, infraestrutura, gestéao
escolar, formacao docente, falta de suporte adequado para alunos que necessitam de
necessidades especiais, dentre outros. A escola tende a enfrentar demandas
diferentes e as vezes até contraditorias. De um lado, reformas curriculares polémicas
de dificil implementacao inspiradas em documentos de organismos internacionais
(UNESCO, OCDE) que advertem sobre a relevancia de formar alunos preparados
para uma Sociedade do Conhecimento. Apregoa-se que tenhamos alunos que saibam
analisar e criticar além de resolver problemas. Por outro lado, a formacéo docente
requer professores preparados, escolas com infraestrutura adequada, curriculos
atualizados e flexiveis, além de mudancas nos sistemas de avaliagdo que possam
revelar de fato, o que os alunos aprendem.

Frente ao exposto, ndo podemos nos esquecer dos alunos com necessidades
especiais. Neste artigo, o trabalho ocorre com os surdos, que estéo nas salas de aula
e merecem a mesma atencdo que todos os outros alunos. A inclusdo escolar dos
alunos surdos, até hoje, é cercada por dificuldades, embora, nos ultimos anos tenham
ocorrido melhoras. Sobre este aspecto, Damazio (2005) aponta que as dificuldades
do processo de inclusdo desses alunos ocorrem, principalmente, da forma como a
escola tem estruturado suas propostas educacionais. Desta forma, pensar uma escola
nos moldes da inclusdo escolar requer ir além de préticas integradoras que tém se
limitado a fazer algumas adaptacgdes curriculares.

A escola deve possibilitar ao aluno surdo todas as possibilidades de
comunicacdo, e, a estratégia de mapeamento conceitual aliada a outras, pode

contribuir muito neste sentido. Damazio (2010, p.50) considera que os surdos
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“precisam de ambientes educacionais estimuladores, que desafiem o pensamento e

exercitem a capacidade perceptivo-cognitiva”.

O LOCAL DE PESQUISA

A pesquisa ocorreu no Instituto Federal de Sdo Paulo (Campus Cubatéo),
durante o 2° semestre de 2016 com os alunos da EJA (Educacéo de Jovens e Adultos)
do Ensino Médio integrado com curso técnico em Informatica. Numa sala com 17
alunos, 05 alunos com deficiéncia auditiva. Em todas as aulas de Geografia havia a
presenca de um intérprete de Libras, o que possibilitou o trabalho com o referido
publico. Neste artigo, sdo analisados apenas os 05 alunos surdos. A seguir,

abordamos a teoria que fundamentou este trabalho.

A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E OS MAPAS CONCEITUAIS

A ideia que fundamenta o mapeamento conceitual € a Teoria da Assimilacdo
de David Ausubel. Para Ausubel (2000) a aprendizagem significa organizacdo e
integracdo do material na estrutura cognitiva (uma estrutura hierarquica de
subsuncores que sao abstracfes da experiéncia do individuo). Novas ideias e
informagdes podem ser aprendidas e retidas quando conceitos relevantes e inclusivos
estdo adequadamente claros e disponiveis na estrutura cognitiva do individuo e
funcione, dessa forma, como ponto de ancoragem (subsuncores) para as novas ideias
e conceitos.

A cognicdo é o processo através do qual o mundo de significados tem origem.
O homem estabelece relagdes de significacéo, isto &, atribui significados a realidade
em que se encontra. Esses significados ndo sdo entidades estaticas, mas pontos de
partida para a atribuicdo de outros significados. Tem origem, entdo, a estrutura
cognitiva (os primeiros significados) constituindo-se no ponto basico de ancoragem
dos quais derivam outros significados (AUSUBEL, 2000).

Quando se fala em aprendizagem segundo um viés cognitivista, entende-se a
aprendizagem como um processo de armazenamento da informacéo, organizacdo em
classes mais genéricas de conhecimentos, que séo incorporados a estrutura cognitiva

do individuo, de modo que esta possa ser resgatada e utilizada no futuro.
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Ausubel considera que a Psicologia Educacional é primordial na escola e faz

uma consideragéo importante:

se eu tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um Unico
principio, diria isto: o fator isolado mais importante que influencia a
aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele
sabe e baseie nisso os seus ensinamentos” (AUSUBEL, NOVAK e
HANESIAN, 1978, p18, tradu¢éo nossa).

O conceito primordial na teoria de Ausubel é o de aprendizagem significativa
gue ocorre quando uma nova informacédo que apresenta uma estrutura légica interage
com conceitos relevantes e inclusivos, claros e disponiveis na estrutura cognitiva do
aprendiz, sendo por ele assimilado, contribuindo para sua diferenciacdo, elaboragéao
e estabilidade. Essa interacdo constitui uma experiéncia consciente, claramente
articulada e precisamente diferenciada, que emerge quando sinais, simbolos,
conceitos e proposi¢cdes potencialmente significativos séo relacionados a estrutura
cognitiva e nela incorporados.

Com base na teoria de David Ausubel, os mapas conceituais foram
desenvolvidos por Joseph Novak e seus colaboradores (NOVAK, 1977; NOVAK e
GOWIN, 1984; NOVAK, 2010) para promover a aprendizagem significativa, com
enfoque humanista.

Foi durante o desenvolvimento de um projeto de ensino com audio e tutorial
nos anos de 1970 que Novak e seus amigos usaram uma ideia nova: fazer uso do
mapa conceitual (MC) para fortalecer a Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel, analisando diversas gravacoes de audio que haviam realizado com alunos
que participavam neste projeto, e com a necessidade de interpretar o conteudo das
gravagOes e descobrir os padroes de mudanca na compreensao conceitual desses
alunos sobre ciéncias (NOVAK e MUSONDA, 1991).

Novak e seus colaboradores comecgaram a representar as estruturas cognitivas
dos estudantes e as mudancas que surgiam eram demonstradas por meio de mapas
hierarquizados de conceitos e proposi¢cdes. Os primeiros mapas conceituais foram
construidos a partir de transcricbes de entrevistas com alunos e sé depois, foram
introduzidos nas salas de aula para serem produzidos pelos proprios alunos de modo

a entender as estruturas cognitivas deles.
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Para mostrar a forgca dos mapas conceituais, Novak e Gowin (1984) afirmam
que estes podem explicitar os conhecimentos dos alunos, evidenciar as
representacdes dos conceitos que eles possuem, permitindo aos professores e alunos
verificarem se 0s conceitos criados sdo validos e reavaliar se os links entre os

conceitos sdo adequados.

Figura 1 — Um mapa conceitual mostrando as caracteristicas dos mapas conceituais
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Para Novak e Canas (2010, p.10) “os mapas conceituais sdo ferramentas
graficas para a organizacdo e representacdo do conhecimento”. Os mapas
conceituais devem incluir conceitos que ficam dentro de circulos ou quadrados, as
relacdes entre estes conceitos sao indicadas por linhas que os interligam. As palavras
sobre as linhas séo frases de ligacdo, que especificam os relacionamentos entres 0s
conceitos. A figura 1 mostra um mapa conceitual criado por Novak e Cafas para
mostrar as caracteristicas de um MC.

Os autores chamam a atencao para a inclusédo de ligac6es cruzadas que sao
as relacdes entre conceitos nos diferentes segmentos ou dominios do MC. Estas

ligacBes nos permitem entender como um conceito esta relacionado a outro dentro de
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um determinado dominio. Apontam duas caracteristicas importantes nos mapas
conceituais que facilitam o pensamento criativo “a estrutura hierarquica que é
representada num bom mapa conceitual e a capacidade de buscar e caracterizar
novas ligacdes cruzadas” (NOVAK, CANAS, 2010, p.10).

Os mapas conceituais apresentados neste artigo foram elaborados no software
CmapTools criado pelo professor Alberto Cafias e seus colaboradores do IHMC
(Florida Institute for Human and Machine Cognition), o que ampliou o uso da estratégia
de mapeamento conceitual pelo mundo. Além do software, criou-se uma solida
comunidade que discute constantemente a utilizacdo dos mapas conceituais em
diversas areas do conhecimento, sendo a primeira CMC (Concept Mapping
Conference) realizada em Pamplona (Espanha) em 2004 e a sétima CMC realizada
em Talin (Esténia) em 2016. A CMC tem colaborado muito para o avanc¢o da teoria
sobre a estratégia de mapeamento conceitual principalmente no ensino e

aprendizagem.

Os mapas conceituais no contexto da inclusao

Poucos trabalhos abordaram o uso da estratégia de mapeamento conceitual
para trabalhar com inclusdo na Educacéo. A seguir, apresentamos a analise de uma
dissertagcéo e de uma tese que procuram mostrar a importancia dos mapas conceituais
na sala de aula de alunos com necessidades especiais.

A dissertacdo de Pena (2012) trabalha com alunos surdos do Ensino
Fundamental da rede municipal de Uberlandia. O autor considera que sdo poucos 0s
estudos sobre essa tematica no ensino de Geografia e, ainda, que estes sdo muito
incipientes. A pesquisa teve como objetivo conhecer o processo de inclusdo desses
alunos e identificar as concepcdes e as praticas pedagogicas de professores de
Geografia, dos professores do atendimento educacional especializado e dos
intérpretes de Libras. A pesquisa procurou conhecer, em especial, a formac¢do dos
profissionais que atuam com os alunos surdos, as metodologias e os materiais
didaticos de Geografia utilizados, a eficiencia dos recursos visuais, 0S apoios
oferecidos para a melhoria da pratica pedagogica dos professores de Geografia,

assim como as demandas para que os alunos surdos tenham maior sucesso escolar.
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Mas ao analisar detalhadamente a dissertacdo, percebeu-se que a autora apenas
sugeriu a utilizacdo dos mapas conceituais como recurso importante para os surdos,
mas nao utilizou nenhum tedrico, nem mostrou metodologia de como utilizar o
mapeamento conceitual para surdos, portanto, a dissertacdo apenas aponta os mapas
conceituais como uma estratégia.

A tese de Fonseca (2015) procurou refletir sobre a inclusdo de alunos com
Necessidades Educacionais Especiais (NEE) nas escolas de Educacédo Basica. Para
isto, utilizou o mapa conceitual, o Vé epistemoldgico (V de Gowin) e a sequéncia
didatica como instrumentos de avaliacdo na formacado inicial do professor de
Geografia voltada para a Educacéao Inclusiva. Um dos objetivos da tese era preparar
os futuros professores para atuarem com os alunos com NEE, preocupando-se com
0 acolhimento e as metodologias.

O uso do mapeamento conceitual nesta tese teve como objetivo desenvolver a
capacidade de reflexdo e a habilidade reciproca entre os alunos. Apés o
desenvolvimento dos mapas conceituais, 0s alunos puderam comparar 0S mapas
entre si e entender a estrutura cognitiva de seus pares e do professor.

Fonseca (2015) considera que as atividades desenvolvidas em grupo e o apoio
do professor contribuiram para o processo de mediacéo pedagodgica, houve promocao
da preparacao na formacéao inicial do professor de Geografia voltada para a Educacéao

Inclusiva. Formar o professor para atuar na diversidade foi o ponto central da tese.

OS MAPAS CONCEITUAIS NA SALA DE AULA

As transformacdes na sociedade nas ultimas décadas em todo o mundo
atingem rapidamente as salas de aulas. Muitos pesquisadores e professores tém
procurado respostas para formar alunos que consigam viver em uma sociedade cada
vez mais dindmica e complexa. Com o advento das Tecnologias Digitais de
Informacéao e de Comunicacao (TDIC) a voz unissona da modernidade cede espaco
para contemplar a pluralidade cultural, étnica, politica, cientifica. Respira-se uma
intensa e paradoxal atmosfera de inovacdes, diante de cendrios polissémicos e nao-
lineares que, permanentemente, produzem novos modos de aprender e de ensinar.

Diante deste cenéario questiona-se o papel, funcdo e estrutura pedagogico-
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administrativas da formacéo docente, das demandas, projetos, perspectivas tedricas
e politicas da educacgéo nas unidades educativas.

Com o objetivo de garantir o acesso a todos a educacéo, o Decreto n° 5.622 de
dezembro de 2005 (BRASIL, 2005), aborda em seu Inciso Il do Artigo n° 13 que o0s
projetos pedagdgicos de cursos e programas na modalidade devem conter o
atendimento apropriado a estudantes com necessidades especiais. E, segundo o
IBGE, censo 2010, aproximadamente 45,6 milhdes de pessoas apresentam algum
tipo de deficiéncia.

Conforme Nery e Batista (2004), a educacdo inclusiva é um processo em que
alunos com necessidades educativas especiais frequentam redes comuns de ensino,
que deverdo estar preparadas para dar apoio, instrucao, atender as potencialidades
individuais e promover a integragdo com a comunidade.

Neste contexto, este artigo tem como objetivo dinamizar a sala de aula e trazer
uma estratégia de ensino e aprendizagem diferente ao que os alunos estédo
acostumados: ; 0 uso dos mapas conceituais. Em todas as aulas, além da exposicao
oral, anota¢cfes, imagens, os alunos recebiam um mapa conceitual que procurava

sintetizar o conteddo que seria trabalhado naquela aula, veja figura 2.

Figura 2 — Mapa conceitual sobre fontes renovéaveis de energia

[Perguntal focal: Qual é a importancia da fontes renova’veis?]
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Fonte: o autor.

A ideia inicial era facilitar o entendimento dos alunos surdos. Os surdos
encontram dificuldades com a modalidade de comunicacdo fundamentada na
perspectiva oralista. Surdos oralizados se aproximam mais das manifestacdes da
cultura ouvinte em que se privilegia a habilidade da fala e da leitura labial. Os néao
oralizados geralmente tém na lingua de sinais a sua manifestacdo maior de cultura
(MELLO, 2001). No entanto, como o mapa conceitual trabalha com proposicoes
(CONCEITO INICIAL — TERMO DE LIGAQAO - CONCEITO FINAL), os mapas
conceituais elaborados como a figura 2 ajudaram os surdos, mas ainda nao era o
ideal. No desenvolvimento das atividades e das avaliacdes aplicadas, alguns alunos

surdos nao conseguiam entender de fato os mapas conceituais.

ADAPTACOES NECESSARIAS

Com base em estudos (REILY, 2003; NERY e BATISTA, 2004; SILVA e SILVA,
2015) sobre a utilizacdo de imagens como recurso pedagogico para aprendizagem de
surdos, observou-se a necessidade de adaptar os mapas conceituais—e trazer
imagens para facilitar a aprendizagem dos surdos.

Lacerda (2000), que estuda os surdos no ambiente escolar, considera que a
presenca do intérprete na sala de aula ndo tem garantido a aprendizagem para o aluno
surdo, observando que ha situacdes em que sua interacdo com o professor é
reduzida. De fato, os professores precisam de mais tempo com os alunos surdos, que
necessitam de um acompanhamento mais proximo: o uso de material
predominantemente visual.

A partir de sua experiéncia de ensino e pesquisa em arte-educacéo, Reily
(2003, p.16), afirma que “criangas surdas em contato inicial com a Lingua de Sinais
necessitam de referéncias da linguagem visual com as quais tenham possibilidade de
interagir, para construir significado”. Assim, os mapas conceituais com imagens
podem colaborar muito para favorecer a aprendizagem dos alunos surdos, e até

mesmo, um maior envolvimento com a turma e os professores.
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A figura 3 mostra 0 mesmo mapa conceitual da figura 2, no entanto, os
conceitos estdo com links para imagens que mostram e explicam o0s conceitos
estudados. Este recursos estéo disponiveis no software CmapTools, € possivel inserir

links para paginas na Web, videos, imagens, sons etc

Figura 3 — Mapa conceitual sobre fontes renovéaveis de energia com imagens

[Perguntal focal: Qual é a importancia da fontes renovaveus"]
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Desta forma, quando um aluno clicar sobre um conceito, uma imagem que o

explica sera exibida. Por exemplo, na figura 3, se o aluno clicar no icone sobre o

onceito de “Hidrelétrica”,

visualizariam as figuras 4 e 5

dois links surgirdo, clicando nestes links, os alunos

Revista Académica - Ensino de Ciéncias e Tecnologias do IFSP - Campus Cubatio



. Revista Académica - Ensino de Ciéncias e Tecnologias
@allf IFSP — Campus Cubatdo
Ano | -Volume 1 - Edi¢do | — agosto/dezembro de 2017

Figura 4 — Hidrelétrica

Fonte: Disponivel em: <http://www.brasil.gov.br/infraestrutura/2016/05/capacidade-
instalada-de-geracao-de-energia-atinge-142-610-mw-em-marco/usina.jpg>. Acesso
em 20 jan. 2017.

Figura 5 — Esquema de uma Hidrelétrica
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Fonte: Disponivel em;
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/Hydroelectric_dam_portuguese.PNG>. Acesso

em 20 jan. 2017.
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Apés o uso das imagens, os alunos surdos participaram mais das aulas,
fazendo perguntas e expondo sua opinido sobre os assuntos estudados, com apoio
do intérprete de Libras. Através das atividades e avaliagdes desenvolvidas a partir da
utilizacdo dos mapas conceituais com imagens, foi possivel observar um avanco na
aprendizagem dos alunos surdos.

Pensando nos alunos com deficiéncia auditiva, verifica-se, que nas escolas do
pais, existem poucos recursos para atender e contribuir para a evolugdo cognitiva
destes alunos. O uso da estratégia de mapeamento conceitual com apoio das TDIC

pode colaborar para uma aprendizagem significativa.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao fim deste estudo percebeu-se que o0s alunos surdos obtiveram avangos
significativos, tanto no se que refere a estratégia de mapeamento conceitual, quanto
os conteudos de Geografia estudados. Mas para isto ocorrer, € necessario o professor
repensar sua pratica, a sala de aula, a escola. Nao é possivel incluir alunos surdos,
sem uma mudanca didatica, pedagdgica e curricular no ambiente escolar.

A mudanca no uso de mapas conceituais sem imagens para mapas conceituais
com imagens dos temas estudados;—foi um divisor de aguas, pois os alunos se
envolveram mais nas aulas, participando dos debates e expondo sua opinido sobre
os temas, sempre com o auxilio do intérprete de Libras.

O software CmapTools permite o uso de video também. No entanto, seria
importante usar videos com traducdo em Libras, o que potencializaria ainda mais a
aprendizagem em Geografia. Sem este recurso, o profissional de Libras fez as
traducdes necessarias de alguns videos utilizados.

As notas nas avaliagdes (exercicios, trabalhos em grupo, provas) melhoraram
consideravelmente a partir da utilizacdo dos mapas conceituais com imagens. Essa
melhora possivelmente ocorreu devido a participacdo dos alunos surdos, que se

motivaram mais com a nova estratégia.
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Em pesquisas futuras, a ideia é fazer com que os alunos surdos criem varios
mapas conceituais durante um semestre, para poder analisar e avaliar a evolucdo da
estrutura cognitiva do aluno surdo ao longo do tempo sobre um determinado tema.

Como professor, este estudo permitiu entender melhor a complexidade que
envolve o ensino e a aprendizagem dos surdos no ambiente escolar. Os mapas
conceituais elaborados com imagens junto de outras estratégias de ensino podem
colaborar muito para tornarmos nossas escolas cada vez mais acessiveis para as

pessoas que necessitam de um atendimento diferenciado.
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