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Resumo: Este estudo tem por propdsito a inser¢gado da tecnologia como recurso de
apoio ao processo de ensino e aprendizagem por meio do desenvolvimento e
disponibilizagdo de modelagens computacionais em um sitio eletrénico, a fim de
auxiliar alunos do ensino basico na compreensao de conteudos cientificos. O cancer
pulmonar foi selecionado para representagdo por meio da modelagem computacional,
pois a doencga, além de ser provocada principalmente por um fator ambiental, o
tabagismo, pode ser letal devido a demora em diagnostica-la. Portanto, a triade
tecnologia, saude e educagao pode ser utilizada para potencializar os resultados do
processo de ensino e aprendizagem de alunos do ensino basico e torna-los vetores
da disseminacao de informacgdes precisas, que poderao contribuir para a redugao dos

casos da doenga por meio da educacao.

Palavras—chave: Educag&o. Saude. Tecnologia.

Abstract: This study aims to insert technology as a resource to support the teaching
and learning process through the development and availability of computational
models on an electronic site, in order to help elementary school students in
understanding scientific content. Lung cancer was selected for representation through
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computational modeling, as the disease, in addition to being caused mainly by an
environmental factor, smoking, can be lethal due to the delay in diagnosing it.
Therefore, the technology, health and education triad can be used to enhance the
results of the teaching and learning process of basic education students and make
them vectors for the dissemination of accurate information, which can contribute to the

reduction of cases of the disease through education.

Keywords: Education. Health. Technology.
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INTRODUCAO

O mundo contemporéneo depende cada vez mais das tecnologias ofertadas
pelo desenvolvimento cientifico, portanto, é indispensavel incluir a tecnologia no
ensino basico, base de formagédo de todos os jovens do mundo. Apesar dessa
necessidade, poucos educadores possuem qualificagao para incorporar tais recursos
no processo de ensino e aprendizagem, portanto, ferramentas tecnoldgicas que
podem potencializar a compreensao dos estudantes sobre determinados assuntos,
como fendbmenos cientificos, ndo costumam ser utilizadas (KLEIN et al., 2020).

A tecnologia é capaz de auxiliar na criatividade e na inovagdo com a utilizagao
de recursos visuais, como a modelagem visual, que busca apresentar representag¢des
proximas a realidade (BORGES; FLEITH, 2018). Aliar tecnologia a educagéo
potencializa o aprendizado cientifico em salas de aula de escolas publicas e privadas.
Recursos tecnoldgicos podem auxiliar professores a explicar determinados processos
e os aprendizes poderdo compreender a ocorréncia de episddios cientificos por meio
de simulagdes computacionais capazes de ilustrar, por exemplo, o desenvolvimento
de doengas como o cancer.

O termo céncer compreende mais de 100 patologias caracterizadas pela
multiplicagao incontrolavel de células, formando um tumor maligno, que pode sofrer
metastase, ou seja, € capaz de invadir os tecidos de outras partes do corpo (NETA,;
NEVES, 2017).

O cancer de pulmao ¢ o tipo de neoplasia mais comum no Brasil e no mundo,
apresentando cerca de 1,8 milhdes de mortes anuais, de acordo com uma pesquisa
realizada em 2015 (ARAUJO et al., 2018). A alta taxa de mortalidade deve-se a
demora para detectar a existéncia, pois os sintomas iniciais podem ser silenciosos ou
semelhantes ao de uma gripe, como tosse, dores toracicas e dispneia. Por acreditar
gue as manifestagdes de sintomas sdo comuns, a populacdo ndo busca especialistas
e realiza a automedicacéo, possibilitando a evolugédo dessa patologia (BARROS et al.,
2006).

Essa doengca pode ser ocasionada por diversos fatores, como a
hereditariedade, exposicdo as substancias radioativas ou infecgbes pulmonares,
todavia, o tabagismo € uma das principais causas para o desenvolvimento da
neoplasia pulmonar, correspondendo a 85% dos casos detectados (“INCA”, 2018).
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APRESENTAGCAO DO PROBLEMA

Atualmente, existem determinadas dificuldades no processo de ensino e
aprendizagem de ciéncias nas escolas, tendo em vista que os processos cientificos
nao sao compreendidos de forma tdo simples quando a teoria € apresentada
(BARROSO; ANTUNES, 2015). A motivagéo e o interesse em aprender s&o fatores
cruciais para o sucesso durante a aprendizagem, tendo em vista que com o incentivo
adequado, as pessoas tendem a compreender um determinado assunto de forma
rapida e profunda. Assim, o educador, para promover o entusiasmo da classe em
estudar um novo conteudo, deve utilizar praticas e ferramentas que chamem a
atencdo dos estudantes (VIEIRA et al., 2010).

A internet disponibiliza uma grande quantidade de informagdes e recursos,
portanto, utilizar os meios tecnoldgicos, de forma adequada, na educagéo, pode
resultar em um ambiente escolar mais dinédmico, criativo e produtivo, pois a insergéo
de tais recursos na sala de aula despertara a curiosidade e o interesse dos estudantes
(SILVA; SANTOS, 2018).

Os recursos audiovisuais sdo mecanismos tecnolégicos capazes de auxiliar no
processo de estudo de fendbmenos da ciéncia, mas os materiais digitais
disponibilizados em escolas sado escassos e nao suprem as necessidades dos
estudantes e professores. Além disso, poucos profissionais da educagao tém
capacitacgao profissional para lidar com tais instrumentos de apoio, embora a utilizagao
seja recomendada pela Base Nacional Comum da Educagdo (MACHADO; MIQUELIN;
GONCALVES, 2017).

OBJETIVOS

Objetivo geral: Construir um sitio eletrbnico para representar visualmente a
evolugdo do cancer pulmonar, com foco em incentivar e auxiliar professores e
alunos no processo de ensino e aprendizagem do conteudo tedrico sobre o

desenvolvimento de uma neoplasia.

» Objetivo especifico 1: Realizar a revisdo de literatura de artigos cientificos.
o Objetivo especifico 2: Desenvolver a modelagem computacional.
o Objetivo especifico 3: Programar um sitio eletrénico para hospedar as

cenas da modelagem computacional.
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o Objetivo especifico 4: Publicar informagdes sobre o cancer no sitio
eletrénico.

o Objetivo especifico 5: Disponibilizar o sitio eletrénico na internet e divulgar
o projeto para a comunidade.

REVISAO DE LITERATURA

O céancer pulmonar € o tipo de neoplasia mais comum no planeta e cerca de
85% dos casos da doenga estdo relacionados ao tabagismo, um fator ambiental
evitavel. A mortalidade ocorre neste tipo de tumor, na maioria das vezes, pela demora
em detectar a doenga, a qual, geralmente, ndo apresenta sintomas durante seu
desenvolvimento inicial. Assim, para que a possibilidade de cura dessa enfermidade
seja alta, & necessario diagnostica-la precocemente (“INCA”, 2018).

Para assegurar que a populagédo esteja ciente dos riscos e das medidas
profilaticas em relacdo a neoplasia pulmonar, uma das maneiras de propagar as
informacgdes sobre a doenca € através da educagao, mais precisamente, das aulas de
ciéncia ou biologia. Com a explicagdo do funcionamento do cancer através de
conceitos cientificos, com o apoio de ferramentas tecnoldgicas, o aprendiz pode
despertar interesse no ramo, o que facilitara a aprendizagem, tornando o jovem capaz
de relacionar o conhecimento adquirido com a experiéncia cotidiana, podendo
informar aos que participam de seu convivio os maleficios da doenga (CARVALHO;
GUIMARAES, 2016).

A utilizagédo de recursos ofertados pela tecnologia na educac¢ao pode acelerar
o processo de aprendizagem de conteudos da ciéncia, tendo em vista que os jovens
estdo imersos em um mundo tecnoldgico e ja estdo familiarizados com ferramentas
digitais. Todavia, para que esse método seja proveitoso, € necessario que os docentes
tenham preparagédo adequada para lidar com tais mecanismos e entao aplica-los em
suas disciplinas, a fim de proporcionar um ambiente interativo e dindmico para seus
alunos, estimulando o interesse pelos estudos (PEREIRA; ARAUJO, 2020).

Os recursos de imagem sao muito importantes no que diz respeito ao estudo
cientifico, pois representam a variedade de fenbmenos e conceitos que envolvem
temas como o cancer. Torna-se muito mais simples, por exemplo, entender o que &
uma célula e suas organelas, quando €& possivel visualiza-las. Assim, a aplicagéo

desses materiais em sala de aula simplifica o conteudo da ciéncia e permite que o
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aprendiz aprenda de forma natural, sem preocupar-se em decorar a matéria (BOAS;
JUNIOR; MOREIRA, 2018).

JUSTIFICATIVA

Os jovens da sociedade contemporénea contam com a tecnologia na maior
parte de seu cotidiano, assim, utilizar os recursos tecnoldgicos como ferramenta
educativa pode gerar mais produtividade e interesse por parte dos mesmos. Com o
acompanhamento docente, as aulas que envolvem midias digitais tornam-se atrativas
(PEREIRA et al., 2013).

A ciéncia € um ramo complexo e que possui diversos conceitos. Quando
conteudos da tematica sdo expostos em sala de aula, sem auxilio de algum recurso,
exceto livros didaticos e lousas, € possivel notar que os alunos tém certa dificuldade
em compreender o que lhe é apresentado. A fim de intensificar o aprendizado de
temas como esse, a inclusdo de ferramentas digitais, como os recursos visuais, pode
auxiliar durante esse processo, além de facilitar o cotidiano escolar (PASSOS, 2019).

A utilizag&o de instrumentos de imagem para explicar doengas como o cancer
€ uma estratégia para explicar as causas, consequéncias e formas de prevencao da
doenca em escolas, tendo em vista que este € o ambiente adequado para a
implantagdo de ideias de conscientizagdo. Assim, estimula-se a disseminagdo do
conteudo absorvido para as pessoas que convivem com o0 jovem, o que pode implicar
no alcance das informagdes por uma grande quantidade de pessoas.

Dessa forma, € necessario alertar a populagéo sobre o principal fator de risco
para o desenvolvimento do cancer pulmonar, o tabagismo, um fator ambiental que
pode ser evitado, o que resultaria na queda de casos e obitos por cancer, além de
proporcionar maior qualidade de vida para os seres humanos (BITTENCOURT et al.,
2017). Também torna-se imprescindivel informar sobre a importancia do diagnostico
precoce, tendo em vista que a maior parte dos tumores pulmonares tornam-se letais
pela demora em descobrir a existéncia da enfermidade, que apresenta sintomas, na

maioria das vezes, somente quando esta em nivel avangado.

MATERIAIS E METODO

Para realizar o presente estudo foram necessarios alguns recursos para

estruturar desde a modelagem até o website. O Blender (www.blender.org), o Repl.it
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(www.replit.com) e o Coursera (www.coursera.org) correspondem aos principais

recursos utilizados no projeto, tendo em vista que envolvem, respectivamente, a
modelagem computacional, o desenvolvimento do sitio eletrénico e o estudo do
cancer.

Outros recursos, como o CapCut (htips://bit.ly/3sBtitL) e o Canva

(www.canva.com), foram utilizados para agregar valor ao sitio eletrébnico, com a

adicdo de artes que melhoram a experiéncia do usuario e videos que explicam, de
forma simples e objetiva, as modelagens que foram inseridas no website do projeto.
A modelagem computacional foi desenvolvida na plataforma Blender

(www.blender.org), uma plataforma gratuita que possui varias ferramentas precisas

de coloragao, animacgao e texturizagao, que quando manipuladas de forma eficiente,
podem deixar a figura ilustrada o mais proximo da realidade.

Por fim, para hospedar a modelagem, foi necessario desenvolver um sitio
eletrénico, intuitivo e de facil acesso, para que o publico-alvo, estudantes e
professores, sejam capazes de acessar o material desenvolvido e aplica-lo durante as
aulas. Na plataforma Repl.it, ferramenta que permite o compartiihamento do cddigo,
as linguagens de programacgao Javascript, CSS e a linguagem de marcagdo HTML
foram utilizadas para o desenvolvimento do website. A plataforma SketchFab

(www.sketchfab.com) foi utilizada para armazenar as modelagens computacionais

construidas no Blender na nuvem, para posterior incorporagao ao sitio eletrénico.
Todas as plataformas e softwares utilizados no decorrer do projeto utilizaram a
modalidade gratuita, ja que este estudo tem como objetivo elaborar o trabalho de
forma completa e rica em detalhes, com o menor custo dentro das possibilidades.
Através de uma pesquisa seletiva, os recursos tecnolégicos gratuitos que se encaixam
nos objetivos deste projeto, tais como ferramentas de modelagem 3D ou plataformas
de aplicagéo de codigo, foram estabelecidos, de acordo com a necessidade de cada

aspecto a ser desenvolvido.

RESULTADOS

A Figura 1 mostra a modelagem computacional do DNA, que corresponde a
uma das nove cenas relacionadas ao desenvolvimento do cancer, disponibilizadas no
website. Na estrutura do material genético é possivel encontrar as hélices de fosfato,
representadas em branco, e sua sequéncia de bases nitrogenadas, retratadas, de
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forma simbdlica, nas cores azul (citosina), verde (guanina), vermelho (timina) e
amarelo (adenina). Os recursos visuais sdo acompanhados de caixas de texto

explicativas e videos curtos que abordam o fendbmeno ilustrado.

Figura 1. DNA ilustrado no Blender

O DNA (acido
desoxirribonucleico) é uma
d macromolécula que esta

presente no nicleo das células
do nosso corpo. Sua fungdo
consiste em distribuir
instrugGes para que todas as
fungGes do corpo sejam
executadas.

Tendo em vista que as informagdes sobre o desenvolvimento do cancer sé&o
escassas em livros didaticos, ainda € de extrema importancia que os jovens entendam
sobre o assunto, tanto por estarem em um momento de formacgao de opinides, quanto
por serem capazes de disseminar as informagdes sobre a gravidade da doenga para
as pessoas que convivem em seu meio (VERONEZ et al., 2019). Dessa forma, os
textos disponiveis nas cenas tém o objetivo de explicar o que esta acontecendo em
cada parte ilustrada, para que os usuarios possam compreender o fenbmeno por
completo, além de estarem cientes da importancia do diagnostico precoce.

A pagina inicial do sitio eletrénico € mostrada na Figura 2 e esta disponivel no

hiperlink https://projeto-integrador.tsrproject.repl.co/. O conjunto de paginas contém,

além das informacbes sobre a neoplasia pulmonar, uma pagina sobre as
funcionalidades do Blender, que visa expor as ferramentas e funcionalidades da

plataforma para os interessados em trabalhar com a modelagem computacional.
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Figura 2. Pagina inicial do website desenvolvido para o projeto

S relatoriofinal AndressaOliveira- X () Technology, Science and Researc X = +
& > C @ projeto-integrador.tsrprojectrepl.co, a ® v #n
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Representacdo visual dos estagios do cancer
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saudavels
[+] Frequente
Néo fume! consultas médicas
informagae: acesse www.inca.gov.br

Destaque

Representacdo visual dos estagios do cancer

Venha aprender mais sobre como o cancer de pulméo age dentro do organismo human

Visitar

B a0 eec 26l T ) gl

A primeira pagina, denominada “Representacao visual dos estagios do cancer”
(FIGURA 3), apresenta as modelagens que ilustram o desenvolvimento do cancer
pulmonar. Ao todo sdo 9 cenas diferentes, divididas em sec¢des, apresentadas de
acordo com o tema explicado, além de disponibilizar varias caixas de texto atraves
das ilustragdes e videos explicativos abaixo das representacdes. Para acessar cada
uma das animagdes desenvolvidas, basta escolher a cena e clicar em seu nome,

assim, o usuario sera redirecionado para o conteudo desejado.

Figura 3. Disposicado das modelagens no sitio eletronico.

Modelagens visuais sobre o cancer de pulmao:

A pagina mostrada na Figura 4, identificada como “Modelagem
Computacional”’, tem por objetivo fornecer uma explicagdo basica sobre as
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funcionalidades da plataforma onde as modelagens foram desenvolvidas, o Blender.
Com o auxilio de imagens, alguns textos sao dispostos para demonstrar o que pode
ser feito nas principais partes do software. E possivel fazer o download do recurso ao
clicar em “Download do Blender”, disponivel no inicio da pagina. Ao final do conteudo
encontra-se uma imagem que explica a infraestrutura do projeto, relacionada as

principais tecnologias envolvidas no website.

Figura 4. Pagina com informacgdes sobre as funcionalidades do Blender.

O que é o Blender?

O Blender é um software de produgdo e computacdo gréfica 3D voltado para criagdo e animagio 3D de jogos e imagens estratégicas. Ele nos oferece
funcionalidades completas de desenvolvimento de modelagem 3D, de centenas a milhares de funcionalidades(produgdo de imagem e videos,
modelagem para jogos, textualizagdo, pinturas, etc) e totalmente gratuito, sendo assim um software livre.

Download do Blender

Tipos de modelagem no Blender:

A pagina do website nomeada “Conhega nossa equipe” mostrada na Figura 5,
oferece ao usuario a oportunidade de conhecer os envolvidos no desenvolvimento
desse projeto e suas respectivas fungdes, assim como sua formagdo e sua

identificacdo no LinkedIn (www.linkedin.com/), para que interessados possam entrar

em contato diretamente com os desenvolvedores, para enviar criticas, sugestdes,
elogios ou para acompanhar projetos futuros. Para acessar os perfis basta clicar no

simbolo da rede, o qual ira redirecionar o cliente para a conta selecionada.
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Figura 5. Pagina com os envolvidos no projeto.

Ingrid Gongalves - Aluna de redes de computadores do IFSP.

Programadora web, Web designer e pesquisadora,

/ 4 Kaique Santana - Aluno de redes de computadores do IFSP.

Modelador computacional chefe e pesquisador.

Sabrina Costa - Aluna de redes de computadores do IFSP.

Modeladora computacional assistente e pesquisadora.

Andressa Oliveira - Aluna de redes de computadores do IFSP.
Pesquisadora e editora chefe do projeto tedrico.

Emilly Aratjo - Aluna de redes de computadores do IFSP.

Pesquisadora, secretaria e editora assistente do projeto tedrico

Fabio Teixeira - Professor do IFSP.
i Orientador.

CONSIDERAGOES FINAIS

A educacgéao é fundamental para a formagéo de jovens criticos e que colaborem
para o desenvolvimento da sociedade. Como a nova geragdo esta imersa nas
tecnologias, podemos considerar as midias digitais grandes aliadas no que diz
respeito a inovacido em sala de aula, tendo em vista que essas ferramentas, se
aplicadas de maneira apropriada, podem despertar o interesse e a atengcdo dos
discentes, o que resultara na potencializagdo da capacidade de aprendizagem.

Dessa forma, o presente estudo tem por propdsito a disponibilizacido da
modelagem computacional, um recurso visual, para auxiliar estudantes na
compreensao das causas, consequéncias e avancos do cancer, tematica essencial
para abordar-se durante o ensino basico, ja que os jovens estdo em processo de
formacao de habitos. Com o auxilio das cenas, os educandos podem interessar-se
pela area cientifica, o que pode impulsionar os estudos do ramo.

Com o acesso ao website tanto de forma individual, quanto acompanhado por
um docente, espera-se que o conteudo disponivel no sitio eletrénico desenvolvido,
alerte os usuarios sobre a gravidade da doenga e a importancia do diagnostico
precoce, pois, tendo em vista que a maior parte dos casos de neoplasia pulmonar sao
originados por um fator ambiental, a maioria dos casos e Obitos poderiam ser evitados,

caso a populacgao tivesse as informagdes necessarias sobre a enfermidade.
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Portanto, com a divulgacédo das informagcdes e modelagens computacionais
sobre o cancer, deseja-se que a populagdo busque dados e informagdes sobre a
doenca, para compreender seu funcionamento. Assim como espera-se que
estudantes despertem interesse na tematica cientifica e busquem conhecer mais
sobre o ramo, pois, dessa forma, poderao ajudar muitas pessoas com as referéncias
adequadas.

Como proxima etapa deste projeto, almeja-se utilizar o sitio eletrébnico em uma
sala de aula, para entender a eficiéncia dos recursos visuais produzidos, do mesmo
modo que pretende-se entender o ponto de vista dos discentes em relagcdo ao assunto

€ 0 quao proveitoso seria falar sobre o cancer no ambiente escolar.
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