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Resumo: Os laboratérios de quimica séo lugares em que todos os cuidados devem
ser tomados devido ao fato da presenca dos reagentes. Esses, quando manuseados
ou armazenados de forma equivocada, podem causar um grande acidente no local.
Por conta disso, este trabalho tem como objetivo a reestruturacdo e o gerenciamento
correto do laboratério de quimica do IFSP — Campus Cubatdo. Para realiza-lo, o
projeto foi dividido em trés etapas: a primeira foi o levantamento de todos os reagentes
presentes no local; a segunda foi o estudo e reorganizagcéo do local, levando em
consideracdo as possiveis incompatibilidades dos reativos; e a terceira foi o
desenvolvimento do software para realizar uma boa gestao do local. Ao final dessas
trés etapas pode-se analisar que este projeto foi bem-sucedido, visto o quanto a
implementacgé&o desses processos contribuiu para uma melhor e mais segura dinamica

do laboratério.

Palavras—chave: Reativos. Organizacdo. Software.

Abstract: Chemistry laboratories are places where care must be taken due to the
presence of reagents. These when mishandled or stored incorrectly can cause a major
accident on site. Because of it, this work aims to restructure and correctly manage the
IFSP - Campus Cubatdo chemistry lab. To accomplish it, the project was divided in
three stages: the first was the survey of all reagents present at the site; the second
was the study and reorganization of the site, taking into account the possible
incompatibilities of the reagents, and the third was software development to perform

good site management. At the end of these three steps, we can analyze that the project
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was successful, considering how much the implementation of these processes

contributed to a better and safer laboratory dynamics.

Keywords: Reactive. Organization. Software.

INTRODUGCAO

Em laboratérios quimicos, encontram-se produtos que podem ser
demasiadamente perigosos pelas suas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas e,
guando negligenciados, podem causar sérios acidentes. Visto isso, esse ambiente é
o local em instituicbes onde as regras de seguranca e conduta devem ser
precisamente cumpridas (GOBBI, 2006), seguindo algumas normas como, por
exemplo: NR 20, ABNT/NBR 17505:2013 e ABNT/NBR 7500:2013. Os laborat6rios
devem ser especificados desde a edificacdo do ambiente (piso, janelas, paredes,
portas, salas especiais) até as instalacdes (elétrica, hidraulica, ventilacdo) de forma a

minimizar a ocorréncia de acidentes que em ambientes como esse podem ser fatais

Além de todas essas especificacdes, ha inimeras outras praticas de seguranca
a serem adotadas. Entre elas estdo as sinalizacbes, que alertam aos usuarios
possiveis situacBes de perigo dentro do laboratorio; os Equipamentos de Protecéo
Individual (EPI's), como os 6culos de seguranga, as mascaras de protecdo, as luvas
para o cuidado com as maos e 0s jalecos; e 0s equipamentos de emergéncia,
utilizados quando ocorrem alguns incidentes, sendo exemplos: os chuveiros quimicos,
os extintores de incéndio e a manta corta-fogo (GUIA DE LABORATORIOS, 2012).

Todos esses equipamentos de seguranca Sdo0 necessarios por conta dos
reagentes, ja que entre eles estdo, por exemplo, acidos, bases e oOxidos. Essas
substancias podem ser altamente toxicas, explosivas, inflamaveis, corrosivas e
volateis. Por isso, € de extrema importancia o local em que esses produtos irdo ficar,

0 arranjo, e suas quantidades armazenadas (TEIXEIRA et al., 2015).

As salas de armazenamento precisam ser muito bem planejadas, pois
estocardao a maioria dessas substancias. Elas devem ter prateleiras largas e seguras,

devem ser ventiladas e ter um bom sistema de exaustdo. Além disso, é necessarioa
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uma instalacéo elétrica que seja a prova de exploséo para a seguranca do local (GUIA
DE LABORATORIOS, 2012).

Outro fator que se faz necessério a observacédo e controle é a quantidade de
reagentes estocados. O seu armazenamento em excesso causa uma exposicao
desnecessaria dos usuarios a esse tipo de produto, ajuda na degradacéo dos rotulos
dos mesmos e contribui para uma maior geracdo de residuos, uma vez que 40% dos
produtos descartados em laboratérios sdo gerados pelos reagentes que nao foram
utilizados (CARVALHO et al., 2010).

Caso houver uma sobra desses reagentes, o indicado é que eles sejam doados
para outras instituicbes para que ndo se tornem residuos. Isso ocasionara em uma
economia tanto para quem faz a doacdo quanto para quem a recebe, ja que evitara a
geracao de residuos e a compra de novos reagentes, respectivamente (AFONSO et
al., 2005).

Dessa forma, é de extrema importancia que os laboratérios de quimica tenham
um controle dos reagentes que estdo sendo utilizados e suas quantidades, para que
tomem suas devidas providéncias caso necessite fazer alguma doacao ou compra de
novas substancias. Assim evitara compras desnecessarias e o descarte de residuos

em excesso, e ainda acarretara em uma economia para a instituicao.

Portanto, este trabalho tem como objetivo realizar esse controle no laboratorio
de quimica do Instituto Federal De S&o Paulo — Campus Cubatédo através de algumas
etapas: levantamentos dos reagentes, rearranjo dos produtos e gestdo do espaco; e

levando em consideracgao todos os cuidados necessarios.

MATERIAS E METODOS

Ha diversas formas para realizar o controle dos reagentes nos laboratérios de
guimica conforme € visto entre os autores, como Afonso et al. (2005) e Carvalho et al.
(2010). Neste trabalho foram realizados algumas dessas para tentar obter a melhor
organizacdo possivel. Inicialmente houve o levantamento dos reagentes que se

encontravam no local, anotando-os e transpondo-os para uma planilha do Excel, onde
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foram subdivididos em algumas tabelas. Essas tabelas continham informacdes sobre
0 nome dos reagentes, sua quantidade e volume; e eram separados pelo tipo de

reagentes (acido, base, sal, 6xido e outros).

Posteriormente, realizou-se um estudo das principais caracteristicas de cada
reagente e de suas incompatibilidades para obter informacdes a fim de organizar o
espaco fisico do laboratério da melhor maneira possivel. Esse espaco foi rearranjado
dividindo os espacos dos reagentes entre acidos, oxidos, bases e sais; e levando em

consideracgdes as possiveis incompatibilidades de cada um.

Por fim, desenvolveu-se um software ligado ao um banco de dados SQL Server,
no qual tem-se informacdes a respeito de todos os reagentes. Nele sera possivel
consultar e atualizar todos esses produtos disponiveis no laboratério, além dos

usuarios conseguirem visualizar os roteiros dos experimentos que serao realizados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No inicio foi realizado o levantamento dos reagentes disponiveis e gerada a
planilha no Excel para mapear os produtos disponiveis, uma vez que ainda n&o havia
essa informacao a disposicdo dos usuarios do laboratério. Os dados que foram
obtidos a partir desse processo foram: tipo do reagente (sal, 6xido, base, &cido ou
outros), quantidade armazenada no laboratério e volume de cada embalagem. As

principais tabelas estdo expostas da figura 1 até a figura 4.
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Figura 1 — Tabela com os acidos disponiveis

Acido Quantidade| Volume
Acido acético anidrido P.A. 1
Acido acético glacial P.A. 1
Acido acético glacial P.A. 1 L
Acido bérico P.A. 1 500g
Acido citrico anidro 2 500g
Acido cloridrico P.A. 3 1L
Acido cloroplatinico 1
Acido oxalico P.A. 2 kg
Acido salicilico 1
Acido sulfanilico 1
Acido sulfanilico 1 100g
Acido sulfanilico P.A. 1 100g
Acido sulfarico P.A. 2 500ml|
Acido sulfurico P.A. 2 500m|
H,S0, (acido sulfdrico) 1
HCI (aq) (acido cloridrico) 2
Solugdo de 4cido cloridrico 1

Fonte: Autores (2019).

Figura 2 — Tabela com alguns sais disponiveis

Sal Quantidade| Volume
(NH4)2Cr,07 (s) (Dicromato de amonio) 1
Acetato de bério 1
AgNO; (aq) (nitrato de prata) 1
Bdrax ou borato de sddio 1 453g
Brometo de cetrimonio 1 100g
Cadmio sulfato 1
Carbonato de amonio 1
Carbonato de magnésio basico 1 250g
Carbonato de Potdssio P.A. 1 1kg
Carbonato de sdédio 5
Carbonato de sédio 1 500g
Cianeto de potdssio P.A. 2 250g
Cloreto de calcio P.A. 2 500g
Cloreto de litio P.A. 1 100g
Cloreto de niquel P.A. (0SO) 1 500g
Cloreto de potassio P.A. 1 1kg
Cloreto de potdssio P.A. cristal 1 500g

Fonte: Autores (2019).
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Figura 3 — Tabela com as bases disponiveis

Base Quantidade | Volume
Hidroxido de Aménia P.A. 1 1L
Hidréxido de célcio P.A. 2 500g
Hidroxido de sédio 1
NaOH (aq) (hidréxido de sédio) 2
NH,OH (Hidréxido de aménio) 1
Solugdo aquosa de hidroxido de sodio 1 1L
Solugdo de NaOH (hidréxido de sodio) 2
Fonte: Autores (2019).
Figura 4 — Tabela com os 6xidos disponiveis
Oxido Quantidade| Volume
Oxido de cobre | 2 250g

Oxido de cromo IV 1 250g
Oxido de cromo IV 1 1kg
Oxido de mercurio vermelho 1 100g
Oxido de zinco 2
Fonte: Autores (2019).

Nota-se que em alguns deles faltam informacdes a respeito do volume da
embalagem, isso ocorre devido a alguns regentes apresentaram degradacéo desses
rétulos devido a falta de organizacdo no local, umas das situa¢des corrigidas

posteriormente.

Apés essa etapa, deu-se inicio ao processo de rearranjo do laboratério, uma
das etapas mais importantes e trabalhosas, visto que néo basta apenas a organizacao
em planilhas, uma vez que o objetivo principal do trabalho é estabelecer a ordem e
seguranca no laboratério. Visando isso, comecgou-se 0 estudo das principais
caracteristicas dos reagentes e das suas possiveis incompatibilidades para realizacao
dessa etapa. Primeiramente foram estudados os perigos relacionados com o0s
produtos quimicos, se o mesmo € inflamavel, téxico, explosivo, oxidante, corrosivo ou
sensivel a agua (COSTALONGA, 2010). ApoOs isso, foram observadas suas
incompatibilidades, que é a caracteristica de um produto reagir com o outro, podendo

causar um grande acidente, caso as medidas necessérias ndo forem cumpridas
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(FILHO, 2008). Alguns exemplos de reagentes incompativeis estdo expostos na figura
5.

Figura 5 — Exemplos de reagentes incompativeis

Reagente Incompativel com:

Acetileno Cloro, Bromo, Flior, Cobre, Prata e Mercurio.

Acetonitrila Acido Sulfirico, oxidantes fortes (percloratos / nitratos) e
redutores (Na e Mg (metalicos)).

Acido Acético Acido Nitrico conc., Acido Perclorico, Ac. Sulfurico conc.,
Acido Crémico, Perdxidos, Permanganatos e Nitratos.

Acido Fosforico Bases fortes, Cloratos, Nitratos e Carbeto de Calcio.

Acido Nitrico Bases fortes, anilinas, compostos nitro-aromaticos, Sulfeto

concentrado de Hidrogénio, Acido Acético, Eter FEtilico, liquido e gases
inflamaveis.

Acido Perclorico Enxofre, Bismuto e suas ligas, Alcoois, Anidrido ou acido
Acético, solventes e combustiveis, papel / madeira.

Acido Sulfurico Cloratos, Percloratos, Permanganatos de Potassio (e de
Litio e Sodio), Bases, Picratos, Nitratos, pos metalicos e
solventes.

Anilina Acido nitrico, Perdxido de Hidrogénio.

Bromo Hidroxido de Amobnio, Benzeno, benzina de petroleo,
propano, butadienos, acetileno, Hidrogénio e pos metalicos.

Carvao ativo Dicromatos, permanganatos, Hipoclorito de Calcio, Acidos

nitrico e sulfurico.

Cianetos Acidos

Fonte: Filho (2009).

Entdo, depois do levantamento dos cuidados necessérios, foi iniciado o
processo de organizacao fisica da sala de armazenamento dos reagentes. A sala foi
organizada de forma a separar os produtos quimicos entre suas principais classes
(acidos, bases, sais e 6xidos), considerando as principais caracteristicas e evitando
as possiveis incompatibilidades. As imagens da sala antes do processo estédo
expostas nas figuras 6 e 8, enquanto as figuras 7 e 9 mostram o espaco apds o

rearranjo.

144



REVISTA ACADEMICA - ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS
IFSP — CAMPUS CUBATAO
VOLUME 5 - NUMERO 5 — AGOSTO/DEZEMBRO DE 2019

Figura 6 — Sala antes do processo

Fonte: Autores (2019)

Figura 7 — Sala depois do processo

Fonte: Autores (2019)

Figura 8 — Sala antes do processo (2)

Fonte: Autores (2019)
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Figura 7 — Sala depois do processo (2)

Fonte: Autores (2019)

E notavel a diferenca de arranjo antes da organizacdo e depois. Isso mostra
gue o processo foi positivo, visto que, como se nota nas imagens, a sala de
armazenamento estava muito desorganizada, o que complicava as atividades dos

usuarios, além de exp6-los a uma situacdo possivelmente perigosa.

Tendo finalizado esta etapa, o laboratério ja estava funcional e seguro, porém
uma vez que, ao decorrer do tempo a planilha feita no Excel vai se desatualizando
(devido a dificuldade de organizacdo e controle do que estd sendo utilizado), foi
necessério o desenvolvimento de algo para manter o espaco sob uma boa gestéo e

para tanto criou-se um software para realizar esse controle.
SOFTWARE

Este tem como objetivo auxiliar mais ainda os usuarios, visto que com ele é

possivel ter acesso a todos o0s reagentes disponiveis, além de poder realizar
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alteracbes em suas quantidades conforme sua utilizagdo, o que acarreta em uma
melhor dindmica do laboratério. Outro recurso oferecido pelo software € o acesso aos
roteiros dos experimentos; este também sera disponibilizado aos alunos, uma vez que
isso ira ajuda-los nos estudos e nas realizacdes de experimentos e possiveis relatorios

solicitados.

O software foi desenvolvido no Visual Studio em linguagem de programacao
Visual Basic. Para poder ter todos os produtos no sistema, o software foi conectado a

um banco de dados SQL Server, no qual todos esses reativos estdo armazenados.

Dentro do software ha uma tela de login (figura 8), em que todas as pessoas
terdo que colocar um login e senha para acessarem o contetudo. Apés feito isso, 0
programa verifica se possui esse registro no banco de dados e libera 0 acesso ou

informa o usuério sua nao identificacao.

O sistema possui uma hierarquia de contas dos usufruidores, dessa forma é
possivel distinguir o nivel de acesso dos professores e dos alunos (sendo essas duas
categorias cadastradas no sistema pelo proprio desenvolvedor). Os primeiros tém
acesso a todo o sistema; sendo assim, terdo acesso aos roteiros e poderao visualizar
todos os reagentes disponiveis, adicionando novos e excluindo os que acabaram,
além de poder realizar alteracdes na quantidade e volume dos produtos. Ja 0s outros,

tém acesso somente aos roteiros.

Figura 8 — Tela de login do software

a5/ Login (=[O |mESs]
Semha [ |
Logar Sair

Fonte: Autores (2019)
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Apos iniciado o login, h4 um menu principal que serve para mostrar as funcdes
disponiveis pelo sistema e direcionar os usuarios para a atividade desejada. No caso
dos alunos, fica disponivel somente o campo de roteiros. Essa interface esta sendo

mostrada na figura 9.

Figura 9 — Menu principal do software

Roteiros _Sair

Reagentes

Usuarios

Fonte: Autores (2019)

No caso do usuario clicar no campo cadastros de reagentes, ele sera
redirecionado para o campo de informacdes sobre os reagentes (figura 10), podendo
consultar os reativos disponiveis apenas digitando o seu nome. Caso n&do conste no
banco de dados, ndo aparecera nada na tela; mas se constar, aparecerdo todas as
informacdes pertinentes a esse produto para o usuario visualizar e realizar possiveis

alteracoes.

Figura 10 — Informacdes sobre os reagentes
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Fonte: Autores (2019)
No campo cadastramento de usuarios (figura 9), é possivel realizar o
cadastramento de novos usufruidores do software, fazer alteracbes em seus
parametros (como por exemplo na senha), e até excluir algum usuario caso 0 mesmo

ndo trabalhe mais no laboratério, por exemplo. Essa aba é exibida na figura 11.

Figura 11 — aba de acesso aos usuarios

o5 Cadastro de Usuarios EI@

Usuario | |

Senha | |

Confirmar Senha | |

Nivel |

Salvar Deletar Limpar Sair

Fonte: Autores (2019).

Outra possibilidade é o usuario acessar a aba roteiros (conforme a figura 12),
que ficara disponivel a todos os niveis de acesso. Nela é aberta um campo no qual
serdo mostrados os roteiros de cada experimento (figura 13). Estes terdo todas as
informacgdes pertinentes ao experimento, assim facilitando tanto para os professores,
guanto para os alunos. Estes poderédo ter acesso quando quiserem, o0 que ira ajuda-

los no desenvolvimento das atividades e nos estudos.

Figura 12 — Menu principal do software (1)
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Cadastros | Roteiros | Sair | Digite foqui |

Experimento 1

Experimento 2

Fonte: Autores (2019).

Figura 13 — Exemplo de Experimento

Experimento 2
Preparo de Solugdes

Parte 1: Preparo de 100 mL de uma solucdo de NaCl

PROCEDIMENTO:

Para preparar a solucdo de cloreto de sddio, consultar, na tabela periddica, qual a massa molar (em g/mol) do sal. De posse dessas informacdes:

1. Calcule a massa de NaCl necessaria para preparar 100 mL de solucdo de concentragdo molar desejada.

2. Pese a quantidade calculada de MaCl em um béquer de 100 mL.

3. Acrescente um pequeno volume de dgua ao béquer e transfira o sal dissolvido para um baldo volumétrico de 100 mL. Repita esse procedimento até que
ndo haja mais cloreto de sadio no béquer. Mas, ATENCAD: cuidado para que a quantidade de agua utilizada na dissolucdo do sal ndo ultrapasse o volume
final desejado (100 mL). Porisso, € importante que as dissolucdes sejam feitas com um minimo de agua.

4, Complete o volume da solugdo com agua até a marca da afericdo do baldo (menisco).

5, Tampe e agite o baldo volumétrico para a completa homogeneizagdo.

Parte 2: Preparo de 100 mL de uma solucdo de HCI a partir de uma solucdo estoque

PROCEDIMENTO:

Messa etapa, serd feita uma solucdo de HCI a partir de uma diluicdo da solucdo de concentracdo igual a 2 mol/L anteriormente preparada. Para isso:

1. Caleule o volume necessdrio de solugdo estoque 2 mol/L para se fazer a diluicdo em um baldo volumétrico, Lembre-se que a quantidade de matéria [n),
dada em mol, do soluto é a mesma, antes e depois da diluicdo, ja que ndo houve variagdo da massa do acido.

2. Transfira o volume calculado para o baldo.

3. Complete o volume da solucdo com agua.

4, Tampe e agite o baldo volumétrico com cuidado para a completa homogeneizacio da solucdo.

Parte 3: Preparo de 100 mL de solucdo de HCI a partir de outras solucdes em estoque

FROCEDIMENTO:

Messa etapa, sera feita uma solucdo de HCl a partir de duas solucdes de concentracdes iguais a 2 mol/L e 0,1 mol/L anteriormente preparadas. Para isso:
1. Calcule os volumes necessarios das solugdes 2 mol/L e 0,1 mol/L para preparacdo da solucao final (Concentracdes: 1,43 mol/L; 1,05 mol/L; 0,67 mol/L).
Lembre-se que a quantidade de matéria (n), dada em mal, do soluto final € a soma da quantidade de soluto de adicionado de cada solucdo.

2. Transfira o volume calculado para o baldo.

3. Tampe e agite o baldo volumétrico com cuidado para a completa homogeneizacao da solugdo.

Parte 4: Verificacdo da concentracdo das solugdes criadas nas Etapas Il e 11l

PROCEDIMENTO:

Siga as instrucdes abaixo para cada liquido.

1. Separe aproximadamente 10 mL das solugdes diluidas.

2. Acrescente algumas gotas de fenaolftaleina na solugdo de HCIl produzida.

3. Realize a titulagdo e anote o volume gasto da solugdo de NaOH (Concentracdo 1 mol/L) para atingir o ponto de viragem [ponto em que a fenolftaleina
passa de incolor para levemente rosa).

4, Faca os calculos da real concentracdo da solucdo de acido.

REFERENCIA
Bessler, K. E.; Meder, A, V. F. Quimica em Tubos de Ensaios - Uma Abordagem para Principiantes.
2a edicdo, Edgard Blucher; 2011.

Skoog, DA West, D.MW.: Holler, F.J.; Crouch, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 540 Paulo:
Cengage Learning, 2008,

Fonte: Autores (2019).

Por fim, conforme é visto na figura 9, ainda existe um botéo “sair”. Ele tem como

funcdo somente fazer com que o0 usuario consiga retornar para a aba de login, sem
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precisar reiniciar o software. Dessa forma, encerram-se todas as funcionalidades do

software, fechando todo o ciclo deste trabalho.
cODIGO

Neste topico serd mostrado uma parte do codigo de programacao utilizado para
realizar o software. Uma vez que este é muito extenso, sera apresentada somente a
parte na qual esta a aba de cadastro de reagentes (visto que é a parte mais importante

do software e as outras possuem caracteristicas parecidas), conforme a figura 10.

Inicialmente iniciou-se a conexdo com o banco de dados; apods isso foi
programado o botéo “limpar”. Dessa forma todas as vezes que for pressionado, todos

0s campos serdo limpados, conforme é visto na figura 14.

Figura 14 — Primeira parte do cédigo da aba “cadastro de reagentes”
Imports System.Data.sqlClient
Public Class F_reagentes
Private Sub F_reagentes_Lcad(sender As Object, e As EventArgs) Handles MyBase.Load
conectar = New SqlConnection
conectar.Connectionstring = caminho
' Conectar com o banco de dados’

End Sub

Private Sub limpar()
TB_nome.Text = ""
Te_tipo.Text = ""
TB_quantidade.Text = ""
TB_volume.Text = ""
TB_validade.Text =
* Quando clicar no botdo limpar e limpa todos os campos'

End Sub

Private Sub BT_limpar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BT_limpar.Click
limpar()
End Sub|

Fonte: Autores (2019).

Apos isso, foi entdo iniciada a parte de validagado do campo “nome”. Como este
€ a chave primaria no banco de dados, a partir do “nome” é possivel visualizar todas
as outras informacdes sobre os reagentes através de todo esse cddigo apresentado
na figura 15. Além disso é mostrado também nesta imagem como foi realizada a
adicdo da mensagem automatica para o preenchimento do campo “home”, e como
ocorre a alteragao do botéo “salvar” de acordo com o registro ou ndo de reativos no

banco de dados.
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Figura 15 —Segunda parte do cédigo da aba “cadastro de reagentes”

Private Sub TB_nome_validated(sender As Object, e As EventArgs) Handles TB_nome.validated
If TB_nome.Text = "" Then
LB_mensagem.Text = "Prencha o campo Nome"
TB_nome.Focus()
ElseIf LB_mensagem.Text = "" Then
end If
' Mensagem automdtica para preencher o campc nome'
sql = "select * from reativos where nome="
sql += """ & TEB_nome.Text & """

conectar.open()
adaptar = New Sq
local = New Data
conectar.Close()

adaptar.fFill(local, “"reativos™)

resultado = local.Tables("reativos”).Rows.Count

' Pegando os registros no banco de dados relacionado a tabela de reagentes'

adapter(sql, conectar)

If resultado > @ Then
registro = local.Tables("reativos™).Rows(@)
TB_tipo.Text = registro("tipo")
TB_quantidade.Text = registro(“"quantidade”)
TB_volume.Text = registro(“volume”)
T8_validade.Text = registro("validade")
BT_salvar.Text = "editar"
' N3o aparece o campo nome pq ele é o que vc digita

ElseIf resultado = @ Then

BT_salvar.Text = "Inserir”
end If
' Se achar alguma coisa registra os campos; se quiser editar algo pode; se quiser inserir algo também pode’

End Sub

Fonte: Autores (2019).

Depois deu-se inicio a programacao dos botdes “deletar”, “salvar” e “sair”. Cada
um tem suas caracteristicas no momento da realizagdo do codigo de acordo com a
funcdo do botdo. O primeiro busca o componente no banco de dados de acordo com
0 que é digitado e o apaga (Figura 16); ja o segundo, de acordo com o que é colocado
no software, salva o dado no banco de dados (Figura 17); e o terceiro somente faz o

software retornar para o menu principal (Figura 18).
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Figura 16 —Terceira parte do codigo da aba “cadastro de reagentes”

Private Sub BT_deletar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BT_deletar.Click
conectar.Close()
s5ql = "delete from reativos where nome='" & TB_nome.Text & "'"™ 'para chamar um coponente do banco de dados e jogar no software
If MsgBox("Deseja realmente eliminar o registro?”, MsgBoxStyle.YesNo) = MsgBoxResult.ves Then
If resultado > @ Then
cenectar.open()
comando = New SglCommand(sql)
comando.Connection = conectar
comando. ExecutenonQuery()
conectar.Close()
Else
LB_mensagem.Text = "N3o existem registros para serem eliminados"
End If
End If

limpar()
TB_nome.Text = "
TB_nome .Focus()

' Para caso queira deletar reagentes do sistema
End Sub

Fonte: Autores (2019).
Figura 17 — Quarta parte do cédigo da aba “cadastro de reagentes”

Private sub 8T_salvar_Click(sender As Object, e As Eventargs) Hamdles BT_salvar.Click
If resultado > @ Then
5ql = “update reativos set tipo='" & TE_tipo.Text & "', ‘para chemar um coponente do software ¢ jogar no banco de dados
$ql += "guanticades '" & TB_quantidade.Text & ** "
$ql *= "volume= '" & TB_volume.Text & "' ,*
5Ql *= "volidades ‘" & TB_velidede.Text & *'
$ql *= “where nomes ‘" & TB_nome.Text & "' *
* gerve para editar algum dado
Elself resultado = @ Then
sql « "insert into reativos (nome,tipo,quantidade,voluse,validage)”
sqQl e« “values('™ & T8_nome.Text & "" ,*
5qQl *= “"" & TB_tipo.Text & = ,°
5ql +« """ & TB_quanticade.Text & "' ,*
$ql += """ & TB_volume.Text & ' "
2ql *= """ & TB_valicace.Text & " )*
MsgBOX("Inserido com Sucesso”)
| End If
‘ Inserir dados no banco de dados Caso esse dado ndo esteja 14 ainda

Fonte: Autores (2019).

Figura 18 —Quinta parte do cédigo da aba “cadastro de reagentes”
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Private sub BT_sair_cClick(sender As Object, e As Eventargs) Handles BT_sair.Click
F_principal.show()
.Hide() ‘esconde o formuldrio em que o botdo estd
limpar()
End Sub
Private Sub TB_nome_KeyUp(sender As Object, e As KeyEventArgs) Handles TB_nome.KeyUp
sql = "select * from reativos where nome="
sql += "'" & TB_nome.Text & "'"
conectar.open()
adaptar = New SqlDataAdapter(sql, conectar)
conectar.Close()
local = New Dataset

conectar.Close()
adaptar.Fill(local, "reativos")
resultado = local.Tables("reativos™).Rows.Count

' Pegando os registros no banco de dados relacionado a tabela de reagentes'

If resultado > © Then
registro = local.Tables("reativos™).Rows(@)
T8_tipo.Text = registro("tipo")
T8_quantidade.Text = registro("quantidade")
T8_volume.Text = registro("volume")
T8_validade.Text = registro("validade")
BT_salvar.Text = "editar"

ElseIf resultado = @ Then

BT_salvar.Text = "Inserir”
End If]
End Sub
' 0 keyUp serve para a hora que digitar um nome em que consta no banco de dados ele ja puxar as outras informagdes
End Class

Fonte: Autores (2019).

Por fim, ainda na figura 18, ha mais um evento do campo “nome”. Este &
responsavel pelas visualizacdes das outras caracteristicas dos reagentes de acordo

com o preenchimento deste campo.

CONCLUSAO

Pode-se notar que as trés etapas do projeto foram essénciais e se
complementaram. A primeira, com o levantamento dos reagentes, ajudou aos
usuarios terem algum parametro do que se tinha no local, além de ser a base para o
banco de dados que seria utilizado mais a frente no software. A segunda, com o
estudo e reestruturacdo da sala de armazenamento, foi essencial para a fluidez e
seguranca do ambiente, complementando assim a primeira etapa. A terceira e ultima,
com o desenvolvimento do software, foi muito importante para a continuidade da
gestdo do laboratério, facilitando a dindmica do local e ajudando a todos que estao

usufruindo-o.
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Portanto, vendo o quanto é importante realizar o correto armazenamento e
gerenciamento dos reagentes em laboratorios de quimica, esse trabalho foi essencial,
uma vez que estes produtos sdo extremamente perigosos e com um alto potencial de

risco aos usuarios do local.
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